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นโยบายด้านสิ่งแวดล้อม
สังคมและความปลอดภัย

ปรเด็นสำ�คัญ รายละเอียด

การดำ�เนินงาน
อย่างยั่งยืน

มุ่งสู่ความยั่งยืนในมิติเศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และสังคม 
และส่งเสริมแนวปฏิบัติ ท่ี่ยั่งยืนทั้งในและนอกองค์กร

การปฏิบัติตาม
กฎหมาย

ปฏิบ ัต ิตามพันธกรณีและข ้อตกลงต่างๆ เคารพ
สิทธ ิมนุษยชนและสิทธิแรงงานตามมาตรฐานสากล 
ปฏิบัติตามกรอบกฎหมาย

การกำ�กับ 
ดูแลกิจการ

ปฏิบัติตามแนวทางการกำ�กับดูแลกิจการที่ดี มีความ
โปร่งใส ต่อต้านการทุจริตคอรัปชั ่นส่งเสริมการ
ปฏิบัติที่เป็นธรรมและมีจริยธรรม

การบริหาร 
ความเสี่ยง

ประเมินและบริหารความเสี่ยงอย่างเป็นระบบ ติดตาม
และประเมินผลการดำ�เนินการอย่างสม่ำ�เสมอ ทำ�การ
ตรวจสอบภายในและภายนอก รักษาระบบควบคุม
ภายในที่เพียงพอและเหมาะสม

การมีส่วนร่วม 
กับผู้มีส่วนได้เสีย

สร้างช่องทางการสื ่อสารที ่ช ัดเจน เผยแพร่ข้อมูล
ที ่ถูกต้องและเชื ่อถือได้ บริหารข้อร้องเรียนและการ 
ขอคำ�ปรึกษา สนับสนุนการปรึกษาหารือและการมีส่วน
ร่วมกับผู้มีส่วนได้เสียทุกกลุ่ม

ความผูกพัน 
ของพนักงาน

สร้างสภาพแวดล้อมการทำ�งานท่ีปลอดภัยตามหลัก
อาชีวอนามัยในที่ีทำ�งาน ส่งเสริมการไม่เลือกปฏิบัติและ
ความเท่าเทียมทางเพศ สนับสนุนการพัฒนาบุคลากร
และความเป็นอยู่ที่ดี

การปกป้อง 
สิ่งแวดล้อม

ใช้ เ ทค โน โลยี แล ะ แนวปฏิบั ติ ที่ ลดผลกร ะทบต่อ 
สิ่งแวดล้อม มุ่งมั่นปกป้องสิ่งแวดล้อมในทุกขั้นตอน
การพัฒนาโครงการ ส่งเสริมความตระหนักเรื่องสิ่ง
แวดล้อมและการอนุรักษ์ธรรมชาติ



2

กฎระเบียบความปลอดภัยทั่วไป

กฎความปลอดภัยทั่วไป
�� ปฏิบัติตามระเบียบ และคู่มือความปลอดภัยของโรงไฟฟ้า

�� ให้สวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลพื้นฐาน 

ได้แก่ แว่นตานิรภัย หมวกนิรภัย และรองเท้านิรภัย

ตลอดเวลาในพื้นที่ที่กำ�หนด

�� ปฏิบัติตามป้ายสัญลักษณ์ความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด

�� ดูแล รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยใน

พ้ืนท่ีปฏิบัติงานตามหลักการ 5ส

�� ห้ามสูบบุหร่ีในพ้ืนท่ีโรงไฟฟ้า ยกเว้นบริเวณท่ีกำ�หนดไว้เท่าน้ัน

�� ห้ามวางสิ่งของกีดขวางบริเวณทางเดิน ทางออก 

บันได อุปกรณ์ดับเพลิง และแผงควบคุมสวิตซ์ไฟฟ้า 

�� ห้ามหยอกล้อหรือกระทำ�การใดท่ีไม่เหมาะสมในขณะปฏิบัติงาน

�� ห้ามดื่มสุรา เสพยาเสพติด และพกพาอาวุธหรือ 

สิ่งผิดกฎหมายภายในโรงไฟฟ้า

�� ให้หยุดปฎิบัติงานทันทีเม่ือพบว่ามีสภาพท่ีไม่ปลอดภัยใน

ขณะปฏิบัติงานเพ่ือทำ�การแก้ไขให้ปลอดภัยก่อน 

จึงเร่ิมปฏิบัติงานต่อไป

�� รายงานให้ผู้บังคับบัญชาทราบทุกคร้ังเม่ือประสบ

อุบัติเหตุหรือพบเห็นการเกิดอุบัติเหตุ
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การป้องกันอันตรายส�ำหรับผู้ที่มาติดต่อและเยี่ยมชม
โรงไฟฟ้า

ผูท่ี้มาตดิต่อและเยีย่มชมโรงไฟฟ้า จะต้องสวมอปุกรณ์

ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลตามที่ก�ำหนด รวมถึงปฏิบัติตาม 

กฎระเบยีบด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครัด

ความปลอดภัยในส�ำนกังาน
�� ไม่ ใช ้อุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ส�ำนักงานที่ช�ำรุด 

ให้แจ้งผู้เกี่ยวข้องเพื่อแก้ไขให้ปลอดภัยก่อนใช้งานต่อไป
�� ไ ม ่ ควร ข้ึน เ หยี ยบบน เก ้ าอี้ ห รืออุปกรณ ์ ท่ี ไ ม ่ มี 

ความมั่นคงเพื่อหยิบสิ่งของที่วางอยู่สูง
�� ไม่เปิดลิน้ชกัตูเ้กบ็เอกสารค้างไว้เพราะอาจท�ำให้ตูล้้มคว�ำ่ได้
�� การข้ึน-ลงบันไดให้จับราวบันได และเดินข้ึน-ลงอย่าง

ระมัดระวัง
�� ใช้อุปกรณ์การตัด เช่น กรรไกร คัตเตอร์ ที่ตัดกระดาษ 

อย่างระมัดระวัง
�� การวางสิ่งของที่อยู่สูงเหนือระดับศีรษะ ให้ใส่ในภาชนะ/

กล่องเพื่อป้องกันการตกหล่น
�� กรณต้ีองผลกัประตเูข้า-ออก ต้องเปิดอย่างช้าๆ ระวงัชน 

และไม่ใช้มือดันที่กระจกโดยตรงเพราะกระจกอาจหลุด 
แตกได้
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ความปลอดภัยนอกเวลางาน
พนักงานควรมีการสื่อสารเน้นย�้ำ หรือ ทบทวนถึง

อนัตรายต่าง ๆ ของอบัุตเิหตนุอกงาน  เพ่ือลดโอกาสในการ

เกดิอบุตัเิหตดุงักล่าว เช่น อบุตัเิหตจุากยานพาหนะขณะเดินทาง

การจ้างหรือเช่าอุปกรณ์ เครื่องจักร
ในกรณีต้องจ้างหรือเช่าอุปกรณ์ เครื่องจักรต่างๆ 

มาใช ้งานชั่วคราวหรือระยะยาว จ�ำเป ็นที่ผู ้ปฏิบัติงาน 

จะต ้องได้รับการอบรม หรือมีใบรับรองเฉพาะตาม 

ข้อก�ำหนดของอุปกรณ์เครื่องจักรนั้นๆ

การป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า
ให้หลีกเล่ียงการปฏิบัติงานในที่โล่งแจ้ง หรือนอกอาคาร

ในระหว่างเกิดฝนฟ้าคะนอง และควรปฏิบัติดังนี้

�� ไม่ควรปฏิบัติงานท่ีไปเชื่อมต่อ หรือ สัมผัสกับระบบ

ไฟฟ้าแรงดันสูง

�� หลีกเลี่ยงการสัมผัสโครงสร้างต่างๆ ที่เป็นโลหะ 

�� อยู่ห่างจากต้นไม้ รั้ว เสา หรือท่อเหล็ก

�� ไม่ควรใช้อุปกรณ์ท�ำงานท่ีเป็นตัวน�ำไฟฟ้าที่มีความยาว

มากกว่า 9 นิ้ว เพราะอาจเป็นสื่อล่อฟ้าได้
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การยก และเคลื่อนย้ายสิ่งของด้วยแรงคน
�� ต้องพิจารณาวัตถุที่จะยก เช่น ลักษณะ น�้ำหนัก และ

อนัตรายทีอ่าจจะเกิดข้ึน

�� ยกวตัถข้ึุนตรงๆ โดยให้เข่าเป็นส่วนทีรั่บน�ำ้หนกั หลงัตรง 

และใช้ก�ำลังขาในการยก อย่าใช้ก�ำลังของส่วนหลัง และ

ไม่บิดเอวหรือเอี้ยวตัวขณะยก

�� กรณีที่มีผู้ช่วยยก ให้ยกและวางสิ่งของพร้อมกัน ขณะ

ยกให้น�้ำหนักสิ่งของสมดุลกันทุกฝั่งที่ยก

�� ห้ามยกของหนักให้อยู ่ ในระดับท่ีสูงเกินกว่าหน้าอก 

ควรยกของขึ้นมาให้สูงระดับเอวหรือข้อศอก

�� สวมถุงมือป้องกัน กรณียกวัสดุที่ผิวไม่เรียบ มีคม
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การยก และเคลื่อนย้ายสิ่งของด้วยเครื่องทุ่นแรง
�� การใช้รถเข็น ต้องวางน�้ำหนักให้ตกท่ีศูนย์กลางล้อ 

และใช้วิธีดันให้เคล่ือนท่ีไปข้างหน้า

�� ห้ามบรรทุกหรือใช้อุปกรณ์การยกเกินกว่าขีดความ

สามารถหรือน�้ำหนักที่รองรับได้

การกองเก็บวัสดุ
�� ดูแลรักษาสถานท่ีเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ให้สะอาด 

เป็นระเบียบไม่มีส่ิงของที่ไม่จ�ำเป็นกองสะสมไว้จนอาจ
ท�ำให้เกิดการสะดุด การติดไฟ การระเบิด รวมถึงเป็น
แหล่งสะสมเชื้อโรค

�� วสัดุท่ีจัดเกบ็จะต้องพิจารณาการจัดวาง โดยการก�ำหนด
ระยะห่าง การแยกประเภท การจ�ำกัดความสูงและ 
การก�ำหนดระยะห่างจากประกายไฟ หรือกระแสไฟฟ้า

�� การวางของบนพาเลท ต้องมีน�ำ้หนกัไม่เกนิ 2 ตนั มีความ
สูงไม่เกิน 5 ฟุตต่อชั้น และวางซ้อนได้ไม่เกิน 2 ชั้น

�� การวางของต ้องวางให ้น�้ ำหนักอยู ่ที่ ศูนย ์กลาง 
ของภาชนะรองรับ
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การป้องกันอันตรายจากการทำ�งานที่มีอุณหภูมิ 
และแรงดันสูง

ระบบต่าง  ๆของโรงไฟฟ้าประกอบด้วยส่วนท่ีมีอณุหภูมิสูง 

(ตัง้แต่ 150 องศาฟาเรนไฮต์ หรือ 65 องศาเซลเซยีส) และแรงดันสูง 

(ตัง้แต่ 100 psi. หรือ 6.8 บาร์) ซึง่ก่อให้เกดิอนัตรายจากการ

เข้าไปสัมผัส โดยมีข้อควรปฏิบัติดังนี้

�� ให้ทบทวนวิธีปฏิบัติงาน และตรวจสอบสภาพสถานท่ี

ปฏิบัติงาน ตลอดจนด�ำเนินการตามขั้นตอนของระบบ

ขออนุญาตท�ำงาน เพื่อปิดหรือตัดแยกแหล่งพลังงาน

ออกก่อนปฏิบัติงาน

�� อุปกรณ์ที่ได้รับการตัดแยกแหล่งพลังงานแล้ว อาจมี

พลังงานค้างอยู ่เช่น มีอณุหภูมิ หรอืแรงดันสูง จึงต้อง 

เปิดระบาย (drain or vent) พลังงานออกทุกครั้งก่อน

ปฏิบัติงาน

�� ให้ตรวจสอบเส้นทางออกส�ำหรับกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

ที่สามารถออกจากแนวหรือทิศทางการรั่วได้อย่าง

รวดเร็วและปลอดภัย
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�� สวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล และพิจารณา
ใช ้อุปกรณ์ป้องกันอื่นๆเพ่ือเบี่ยงเบนทิศทางหรือ 
ลดความรุนแรงของอุบัติเหตุจากการสัมผัสพลังงาน

�� ให้สวมชุดป้องกันความร้อนเมื่อต้องเข้าไปปฏิบัติงานใน
พื้นที่/อุปกรณ์ที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 150 องศา
ฟาเรนไฮต์ (65 องศาเซลเซียส)

�� กรณีท่ี Super heat steam รั่ว จะได้ยินเสียงดังซึ่ง
อาจจะมองไม่เห็นจุดร่ัว ห้ามเข้าไปเพ่ือซ่อมแซมเอง 
จะด�ำเนินการได้ก็ต่อเม่ือหยุดเดินเครื่องจักรระบาย
แรงดัน และลดอุณหภูมิลงก่อน
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ความปลอดภัยในการขับขี่ยานพาหนะ
�� ผู้ขับขี่ยานพาหนะต้องมีใบอนุญาตขับขี่

�� ผู้ขับขี่ และผู้โดยสารต้องคาดเข็มขัดนิรภัย

�� การขับข่ีภายในพ้ืนท่ีโรงไฟฟ้า ต้องใช้ความเร็วไม่เกิน 

ที่ก�ำหนด
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การเข้า - ออก โรงไฟฟ้า

�� การเข้า - ออกจากโรงไฟฟ้าของผู้รับเหมา ผู้มาติดต่อ

และผู้มาเยี่ยมชม จะต้องติดบัตรประจ�ำตัวตลอดเวลาที่

อยู่ภายในโรงไฟฟ้า

�� การน�ำวัสดุสิ่งของเข้า - ออกจากโรงไฟฟ้า ทั้งพนักงาน

และผู้รับเหมาจะต้องขออนุญาตน�ำส่ิงของออกนอก

โรงไฟฟ้า และแสดงรายละเอียดส่ิงของเหล่านั้นกับ 

เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัยของโรงไฟฟ้า

�� ผู้ที่เข้ามาภายในโรงไฟฟ้าจะต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบ

ด้านความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด
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อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล

�� พนักงานทุกคนจะต้องสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย

ส่วนบุคคลที่เหมาะสมขณะปฏิบัติงานตามลักษณะความ

เส่ียงของงาน หรอืตามท่ีก�ำหนดไว้ในแต่ละพ้ืนท่ี ท้ังพ้ืนท่ี

ภายในโรงไฟฟ้าและเม่ือปฏิบตังิานนอกพ้ืนท่ีของโรงไฟฟ้า

�� พนักงานต้องดูแลรักษาอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน

บุคคลอย่างถกูต้องเหมาะสม  เพ่ือให้อยู่ในสภาพพร้อม

ใช้งานเสมอ หากพบว่าช�ำรุดจะต้องหยดุใช้งาน

�� พนักงานต้องได้รับการอบรมเพ่ือให้มีความรู้ ความเข้าใจ

เกี่ยวกับวิธีการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล

อย่างถกูต้อง 
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ประเภทของอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล
�� อุปกรณ์ป้องกันศีรษะ ป้องกันศีรษะจากอนัตรายจาก

การถกูชน การถกูกระแทก หรอืวตัถุตกจากท่ีสูง 

การป้องกันความร้อนหรอืกระแสไฟฟ้า ได้แก่ หมวกนริภยั 

�� อุปกรณ์ป้องกันใบหน้าและดวงตา ป้องกันวัตถุหรือ 

สารเคมกีระเดน็เข้าดวงตาหรอืใบหน้า เช่น แว่นตานริภัย 

แว่นครอบตา หน้ากากป้องกนัใบหน้า หน้ากากเชือ่ม เป็นต้น

�� อุปกรณ์ปกป้องการได้ยิน ป้องกันเสียงดังที่อาจ

จะมีผลกระทบต่อการได้ยิน ได้แก่ ปลั๊กลดเสียง (Ear 

plugs) และครอบหูลดเสียง (Ear muffs)

�� อุปกรณ์ป้องกนัระบบทางเดินหายใจ ป้องกันอนัตราย 

จากมลพิษต่างๆเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ หรือป้องกัน

อันตรายจากปริมาณออกซิเจนในอากาศไม่เพียงพอ 

เช่น หน้ากากกรองอนุภาค หน้ากากกรองก๊าซไอระเหย 

และหน้ากากแบบมีเครื่องช่วยหายใจ (SCBA) เป็นต้น

�� อุปกรณ์ป้องกันล�ำตัว ป้องกันอันตรายต่อล�ำตัวจาก

การกระเด็นของสารเคมี การสัมผัสความร้อนหรือ

ประกายไฟ เช่น ชุดป้องกันสารเคมี ชดุป้องกนัความ

ร้อน เป็นต้น



13

�� อุปกรณ์ป้องกันมือและแขน ป้องกันอันตรายต่อ

มือ นิ้ว และแขน จากการถูกขีดข่วน การสัมผัสสารเคมี 

การสัมผัสความร้อน หรือไฟฟ้า เช่น ถุงมือยาง 

ถุงมือหนัง ถุงมือผ้า เป็นต้น

�� อุปกรณ์ป้องกันขาและเท้า ป้องกันขาและเท้าจากการ

ถูกกระแทก การสัมผสัไฟฟ้า การล่ืน ได้แก่ รองเท้านิรภัย

�� อุปกรณ์ป้องกนัการตกจากท่ีสูง ป้องกันอนัตรายจาก

การตกที่สูง เช่น เข็มขัดนิรภัยแบบเต็มตัว (Full Body 

Harness) สายช่วยชวีติ เป็นต้น
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ระบบการขออนุญาตทำ�งาน

�� การปฏิบัติงานในโรงไฟฟ้าจะต้องได้รับอนุญาตตาม

ประเภทของงาน ดังน้ี

1) งานอันตราย ประกอบด้วยงานที่มีลักษณะดังน้ี

��งานเก่ียวกับสารเคมี

��งานในที่อับอากาศ

��งานท่ีก่อให้เกิดความร้อน/ประกายไฟ

��งานไฟฟ้าแรงสูง (แรงดันมากกว่า 380 โวลต์)

��งานขุด

��งานบนท่ีสูง (ใช้บันไดหรือน่ังร้าน)

��งานเครื่องกล (ท่ีมีแรงดัน ตั้งแต่ 6.8 บาร์ หรือ 

อุณหภูมิตั้งแต่ 65 องศาเซลเซียส)

��งานฉายรังสี

��งานยก (ท่ีใช้สลิง รอกและเครน)

2) งานทั่วไป งานที่ไม่เข้าข่ายเป็นงานอันตรายข้างต้น

��การตัดแยกแหล่งพลังงาน (Lock Out Tag Out)

	 1) Tags ต้องระบุและแขวนแผ่นป้ายที่อุปกรณ์

หรือขอบเขตของงานตามที่ระบุใน Work Permit โดยแผ่น

ป้ายนี้ไม่สามารถใช้แทนกุญแจล็อคได้ เว้นแต่กรณีที่กุญแจไม่

สามารถใช้ล็อคกับอุปกรณ์นั้นได้
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ตัดแยกพลังงาน
	 2)  Locks เป ็นกุญแจท่ีใช ้ ล็อคอุปกรณ์ที่ขอ

อนุญาตท�ำงานและรวมถงึอปุกรณ์เก่ียวเน่ืองโดยทัง้กุญแจและ

แผ่นป้ายต้องบันทกึลงในแบบฟอร์ม LOTO และรวมถงึ 

แบบฟอร์ม Work permit index โดยกุญแจและลกูกญุแจ ให้

จัดเก็บท่ี Lock box โดยหวัหน้ากะเป็นผูร้บัผดิชอบ

	 3) วศิวกรเดินเครือ่ง เป็นผูด้�ำเนินการตดัแยกแหล่ง

พลงังานโดยล็อคกุญแจและแขวนป้าย และระบุรายละเอียดลง

ในแผ่นป้ายให้ครบถ้วน

	 4) หวัหน้ากะเป็นผูอ้นุญาตให้ท�ำการปลดล็อค

กุญแจและน�ำแผ่นป้ายออก หลังจากท่ีลงลายมือชือ่ปิดงานใน 

Work Permit แล้ว

ON

OF

DANGER
??????????????

DO NOT
OPERAT

........................

........................
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�� ผู้ที่มีหน้าที่ตามระบบการอนุญาตท�ำงาน

�� ผู ้ ขออนุญาต คือ พนักงานของโรงไฟฟ ้า 

ที่ มีหน้าที่หรือได้รับมอบหมายให้เป็นผู้ควบคุม

งานสามารถขออนุญาตท�ำงานได้ทั้ง 2 ประเภท

�� ผู้อนุญาต คือ หัวหน้ากะ (Shift Leader) หรือ 

ผู้ที่ทางผู้จัดการส่วนเดินเครื่อง (Operation 

Manager) มอบหมาย

�� ระยะเวลาในการอนุญาตหรืออายุใบอนุญาต จะสิ้นสุด

ลงตามเวลาเลิกงานในแต่ละกะหรือตามที่ได้รับอนุญาต

�� ต้องมีการชี้บ่งอันตรายด้วยวิธีการที่เหมาะสม เช่น Job 

Safety Analysis (JSA), Check List, What If, Hazard 

Operability Study (HAZOP) ประกอบการขออนุญาต

ท�ำงาน
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การทำ�งานกับเครื่องจักรและอุปกรณ์

�� ให้สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลตาม

ลักษณะงาน

�� ไม ่ถอดอุปกรณ์ป ้องกันอันตรายจากเคร่ืองจักร 

(Machine Guarding) ออก ยกเว้นกรณีซ่อมบ�ำรุง

�� ต้องแต่งกายให้เรยีบร้อย รดักมุ ห้ามสวมเคร่ืองประดบั 

เช่น นาฬิกา สร้อยข้อมือ แหวน หรือก�ำไล เนือ่งจาก 

อาจเกดิอนัตรายจากการถูกเกีย่ว หรือดงึเข้าเครือ่งจักร

�� ห้ามท�ำการซ่อมแซม ปรับแต่ง หรือท�ำความสะอาด

ขณะเคร่ืองจักรท�ำงาน
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การทำ�งานในที่อับอากาศ

�� งานในท่ีอบัอากาศ  หมายถงึ งานทีท่�ำในทีซ่ึง่มีทางเข้าออก

จ�ำกดัและไม่ได้ออกแบบไว้ส�ำหรบัเป็นสถานทีท่�ำงานอย่าง

ต่อเนือ่งเป็นประจ�ำ และมสีภาพอนัตรายหรอืมีบรรยากาศ

อนัตราย เช่น แท็งก์ต่างๆ บ่อ หลมุ คอนเดนเซอร์ HRSG, 

GT Combustion Chamber, GT inlet Plenum, Suction 

Chamber, Main Cooling Pump, Waste Water Pit 

เป็นต้น

�� การท�ำงานในท่ีอบัอากาศจะต้องได้รบัอนญุาตก่อนเท่าน้ัน

DANGER
CONFINED SPACE

DO NOT ENTER
WITHOUT PERMIT
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�� ผูท่ี้มีหน้าท่ีรับผดิชอบเกีย่วกบัการท�ำงานในทีอ่บัอากาศจะ

ต้องได้รบัการอบรมในหลักสูตรท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ผูอ้นญุาต 

ผูค้วบคุมงาน ผูช่้วยเหลือ ผูป้ฏิบตังิานในท่ีอบัอากาศ

�� ผูป้ฏบัิตงิานในท่ีอบัอากาศจะต้องมีใบรับรองแพทย์รับรอง

ผลการตรวจสุขภาพ

�� ต้องมกีารตรวจวดั เพ่ือประเมนิสภาพอากาศในทีอ่บัอากาศ

ท้ังก่อนและในระหว่างการท�ำงานในท่ีอบัอากาศ

�� ต้องมผีูช่้วยเหลือ พร้อมด้วยอปุกรณ์ช่วยเหลือและช่วยชีวิต 

คอยเฝ้าดูแลบริเวณทางเข้าออก และสามารถติดต่อ

ส่ือสารกับผู้ปฏิบัติงานในท่ีอับอากาศได้ตลอดเวลา

�� อปุกรณ์ไฟฟ้าท่ีน�ำไปใช้งานในท่ีอบัอากาศ จะต้องเป็นชนดิ

ที่ไม่ก่อให้เกดิการตดิไฟหรือระเบิดได้ ส�ำหรบัอปุกรณ์ 

ให้แสงสว่างให้ใช้ประเภทไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีแรงดนั 

ไม่เกิน 24 โวลต์

�� ติดประกาศใบอนุญาตการเข้าท�ำงานในที่อับอากาศไว้

ที่บริเวณทางเข้าตลอดเวลาที่ท�ำงาน และต้องมีการ

ลงชื่อเข้า-ออก จากท่ีอับอากาศทุกครั้ง
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การทำ�งานกับระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า

�� ต้องขออนุญาตเม่ือต้องท�ำงานเก่ียวข้องกับไฟฟ้าแรงสูง 

(แรงดันมากกว่า 380 โวลต์)

�� ตรวจสภาพเคร่ืองมือและอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกคร้ังก่อน 

ใช้งาน เช่น สภาพฉนวน สายดิน เป็นต้น

�� ตรวจสอบระบบสายดิน (Grounding) และอุปกรณ์

ป้องกันไฟดูด (GFCI) ต้องอยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งาน

�� ตรวจสอบอปุกรณ์และระบบไฟฟ้าอย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง
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�� ต้องศึกษาข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี (Safety 

Data Sheet) ที่เกี่ยวข้องก่อนการใช้งาน

�� ต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลท่ีเหมาะ

สมกับสารเคมีแต่ละชนิดตลอดเวลาที่ท�ำงานกับสารเคมี

�� ต้องทราบถึงต�ำแหน่งที่ติดตั้งอุปกรณ์ช�ำระล้างฉุกเฉิน 

อุปกรณ์ระงับเหตุฉุกเฉิน วัสดุดูดซับ เพื่อให้สามารถ 

เข้าถึงและใช้งานได้ทันที

�� ต้องทราบถึงการท�ำปฏิกิริยาต ่อกันของสารเคมี 

ที่น�ำมาใช้งาน เพื่อให้สามารถจัดเก็บได้อย่างเหมาะสม

�� ภาชนะจัดเก็บสารไวไฟจะต้องต่อสายดินตลอดเวลา

เพื่อป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิต

�� ห้ามก่อให้เกิดความร้อนหรือประกายไฟในสถานที ่

เก็บสารเคมีไวไฟ

�� การสื่อสารความเป็นอันตรายของสารเคมี ต้องด�ำเนิน

การดังนี้

–	 จัดท�ำรายละเอยีดของสารเคมอีนัตราย โดยให้มีข้อมูล

ครอบคลุมถึง ชื่อสารเคมี ส่วนประกอบ ปริมาณ

การจัดเก็บ และการใช้งาน ทั้งนี้ ต้องมีการปรับปรุงให้

ทันสมัย และสะดวกในการน�ำมาใช้งาน

การทำ�งานกับสารเคมี
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–	ต้องมีการทบทวนข้อมูลสารเคมีชนิดใหม่และได้รับ

อนุมัติแล้วเท่านั้นจึงจะมีการสั่งซื้อเข้ามาใช้งาน

–	การรับสารเคมีพนักงานจะต้องตรวจสอบภาชนะ

บรรจุว่าอยู่ในสภาพที่ไม่ช�ำรุด มีฉลากที่แสดงข้อมูล

ของสารเคมี เช่น ชื่อสารเคมี สัญลักษณ์ ค�ำเตือน

อันตราย ชื่อและท่ีอยู ่ของผู ้ผลิตสารเคมี เป็นต้น

–	ประชาสัมพันธ์และอบรมพนักงานให้ทราบถึงวธิกีาร

ศกึษาข้อมูลความปลอดภยัของสารเคม ี(SDS)

–	การจัดการกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินสารเคมีหกรั่วไหล

–	รูปแบบของฉลากและการเตือนอันตรายของสารเคมี

–	วิธีการจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัย
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�� ผู้ปฎิบัติงานต้องสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน

บคุคลพ้ืนฐานตามสภาพของงานตลอดระยะเวลาท่ีท�ำงาน

�� การท�ำงานบนที่สูงเกิน 2 เมตร จะต้องพิจารณาเลือก

ใช้บันไดหรอืนัง่ร้านให้เหมาะสม รวมถงึการใช้เข็มขัดนริภยั

และสายช่วยชีวิตตลอดระยะเวลาในการท�ำงาน

�� บันไดต้องมีโครงสร้างแข็งแรงไม่แตกร้าว การพาดเอียง 

จะต้องท�ำมุม 68 - 75 องศา วางบนพ้ืนทีแ่ข็งแรงไม่ยบุตวั 

และจะต้องผูกบันไดยึดป้องกันการเคลื่อนที่

�� นั่งร้านต้องได้มาตรฐานและผ่านการตรวจสอบและ

ออกแบบโดยวิศวกรตามที่กฎหมายก�ำหนด

�� ห้ามโยนหรือทิ้งอุปกรณ์ลงมาจากที่สูง

�� ต้องปิดกั้นและติดตั้งป้ายเตือนไม่ให้ผู ้ที่ไม่เกี่ยวข้อง

เข้าไปในบริเวณพื้นที่ท�ำงาน

การทำ�งานบนที่สูง
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การทำ�งานกับปั้นจั่น

�� ตรวจดูว่าเมือ่ขาช้างยดืออกจนสุด ป้ันจ่ันได้ระดับและม่ันคง

�� ให้จอดปั้นจั่นและยานพาหนะอย่างปลอดภัย

�� ให ้ปฏิบัติตามกฎระยะห่างความปลอดภัยของการ

ท�ำงานเกี่ยวกับไฟฟ้าแรงสูง

�� ห้ามปั้นจั่นยกของเกินพิกัดน�้ำหนักยกอย่างปลอดภัย

�� ตรวจสอบสัญญาณเตือนภัย ตัววัดพิกัดน�้ำหนัก 

และอุปกรณ์ด้านความปลอดภัยต่างๆ ต้องสามารถ 

ใช้งานได้
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�� ผูขั้บข่ีต้องผ่านการอบรมความปลอดภัยในการขับรถยก

�� ต้องมีการตรวจสอบก่อนการใช้งานรถยกทุกครั้ง เช่น 

ระบบเบรค สัญญาณเสียง และแสงไฟเตือน เป็นต้น 

พร้อมมีบันทึกผลการตรวจสอบ

�� ไม ่ยกของที่มีน�้ำหนักเกินกว่าพิกัดน�้ำหนักท่ีรถยก

สามารถยกได้

�� ผู้ขับขี่ต้องคาดเข็มขัดนิรภัยตลอดเวลา

�� ขับรถยกด้วยความเร็วไม่เกินที่ก�ำหนด

การทำ�งานกับรถยก
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การใช้งานและเก็บถังก๊าซ

�� ถังก๊าซต้องมีป้าย สีหรือสัญลักษณ์ที่บ่งบอกถึงชื่อและ

ประเภทของก๊าซ

�� แยกเก็บถังก๊าซออกซิเจนออกจากถังก๊าซไวไฟและ

วัสดุหรือสารไวไฟต่างๆ เช่น ถังก๊าซอะเซทิลีน ถังก๊าซ

ปิโตรเลียม น�ำ้มันเชือ้เพลิง ให้มีระยะห่างอย่างน้อย 6 เมตร 

หรอืกัน้ด้วยก�ำแพงทนไฟอย่างน้อย 30 นาที

�� การจัดเก็บถงัก๊าซจะต้องบ่งชี้ให้ชดัเจนว่าเป็นถังก๊าซเตม็ 

ถงัก๊าซท่ีมีการใช้งาน หรือถงัก๊าซเปล่า ทัง้นี ้ ต้องปิดฝา

ครอบวาล์วและคล้องสายรดัป้องกนัถังก๊าซล้ม

�� พ้ืนที่จัดเก็บถังก๊าซจะต้องมีการระบายอากาศดีและ 

อยู่ห่างจากแหล่งความร้อน
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�� งานที่ก่อให้เกิดความร้อน/ประกายไฟ เช่น งานเชื่อม 

งานตัดโลหะ งานเจาะ งานเจียร และงานบัดกรี เป็นต้น

�� ต้องขออนุญาตก่อนการท�ำงานท่ีก่อให้เกดิความร้อน/

ประกายไฟ

�� ต้องแยกวัสดุติดไฟให้ออกห่างจากพ้ืนที่ท่ีมีการท�ำงาน

ที่ก่อให้เกิดความร้อน/ประกายไฟ อย่างน้อย 11 เมตร 

หรือใช้วัสดุป้องกันไฟกั้น/ปิดคลุม

�� ต้องมีอุปกรณ์ดับเพลิงอย่างเพียงพอและพร้อมใช้งาน

ได้ทันทีเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน

�� งานเชื่อมก๊าซจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันไฟย้อนกลับ 

(Flashback Arrestors) ติดตั้งไว้ที่บริเวณทางออก

อุปกรณ์ปรับความดัน (Regulator) ของถังก๊าซ

�� งานเชื่อมไฟฟ้าจะต้องมีการต่อสายดินกับโครงโลหะ

ของเครื่องเชื่อมที่ต่อจากอุปกรณ์การเชื่อม

การทำ�งานที่ก่อให้เกิดความร้อน/ประกายไฟ
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สีและเครื่องหมายความปลอดภัย

รูปทรงเรขาคณิต ความหมาย
สีเพื่อความ
ปลอดภัย

สีตัด
สีของ

สัญลักษณ์
ภาพ

ตัวอย่างการใช้งาน

แถบวงกลม
พร้อมแถบเฉียง

ห้าม  สีแดง สีขาว สีดำ�
- ห้ามสูบบุหรี่
- ห้ามผ่าน
- ห้ามใช้ดื่ม

วงกลม

บังคับให้
ปฏิบัติ

สีฟ้า สีขาว สีขาว

- ต้องสวมอุปกรณ์  
  ปกป้องตา
- ต้องสวมอุปกรณ์  
  คุ้มครองความปลอดภัย
- ต้องปิดสวิตซ์

สามเหลี่ยม
ด้านเท่า

เติือน สีเหลือง สีดำ� สีดำ�
- ระวังพื้นผิวร้อน
- ระวังอันตรายจากกรด
- ระวังอันตรายจากไฟฟ้า

สี่เหลี่ยมจตุรัส

สภาวะ
ปลอดภัย

สีเขียว สีขาว สีขาว
- ปฐมพยาบาล
- ทางหนีไฟ
- จุดรวมพล

สี่เหลี่ยมจตุรัส

อุปกรณ์เกี่ยว
กับอัคคีภัย

สีแดง สีขาว สีขาว
- จุดแจ้งเหตุ
- อุปกรณ์ผจญเพลิง
- อุปกรณ์ดับเพลิงยกหิ้ว

*อ้างอิงจาก มอก.635-2554 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย
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เครื่องหมายห้าม

เครื่องหมายบังคับ

เครื่องหมายเตือน
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เครื่องหมายสารนิเทศเกี่ยวกับภาวะปลอดภัย

เครื่องหมายป้องกันและระงับอัคคีภัย
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�� เหตุฉุกเฉินแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่

- ระดับที ่1 กรณเีกิดเหตแุละโรงไฟฟ้าสามารถระงบัเหตไุด้เอง

- ระดับที่ 2 กรณีเกิดเหตุและโรงไฟฟ้าต้องขอ

  ความช่วยเหลือจากภายนอกในพื้นที่ใกล้เคียง

- ระดับที่ 3 กรณีเกิดเหตุและโรงไฟฟ้าต้องขอ

  ความช่วยเหลือจากหน่วยงานระดับจังหวัด

�� พนักงานต้องทราบหน้าท่ีของตนเองในกรณท่ีีเกิดเหตฉุุกเฉิน

�� พนักงานต้องทราบต�ำแหน่งที่ตั้งของอุปกรณ์ระงับเหตุ

ฉุกเฉิน และเบอร์โทรศัพท์ฉุกเฉิน

�� พนักงานต้องเข้ารับการฝึกอบรมและฝึกซ้อมตามแผน

ฉกุเฉินท่ีก�ำหนด เช่น การฝึกซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมหนี

ไฟ การดับเพลิงขัน้ต้น และเทคนิคการผจญเพลิง เป็นต้น

�� ตรวจสอบระบบป้องกันและระงับอัคคีภัยตามระยะเวลา

ที่ก�ำหนด เช่น เครื่องสูบน�้ำดับเพลิง สายฉีดน�้ำดับเพลิง 

สัญญาณเตือนอัคคีภัย และถังดับเพลิง เป็นต้น

�� กรณรีะบบดับเพลิงอยูใ่นสภาพท่ีไม่พร้อมใช้งาน ให้ด�ำเนิน

การตามระเบียบปฏิบัติเรื่อง Fire System Impairment

การเตรียมพร้อมและตอบโต้เหตุฉุกเฉิน
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การรายงานและสอบสวนอุบัติเหตุ

�� เมือ่เกิดเหตกุารณ์ท่ีมีลกัษณะ ได้แก่ มผีู้ได้รบับาดเจ็บ/เจ็บ

ป่วย สารเคม/ีน�ำ้มันหกรัว่ไหล ไฟไหม้ ทรพัย์สนิสูญหาย 

จะต้องแจ้งให้ผูท้ีเ่ก่ียวข้องทราบและบนัทกึรายงานการเกิด

เหตกุารณ์ไม่ปกต ิ ให้แล้วเสรจ็ภายใน 24 ชัว่โมงนับจาก

เวลาท่ีเกดิเหตุ

�� การสอบสวนหาสาเหตุ โดยคณะกรรมการความ

ปลอดภยัต้องด�ำเนินการให้แล้วเสร็จภายใน 5 วนั นับจาก 

วนัทีเ่กดิเหตุ

�� ก�ำหนดแนวทางเพ่ือแก้ไขและป้องกันการเกิดเหตุซ�้ำ 

ที่ชัดเจน
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โครงการพัฒนาวัฒนธรรมความปลอดภัย

Behavior Based Safety (BBS) เป็นวิธีในการ

ปรับเปล่ียนพฤติกรรมเส่ียงให้เป็นพฤติกรรมท่ีปลอดภัย 

รวมทั้งการส่งเสริมให้มีพฤติกรรมความปลอดภัยอย่างต่อ

เนื่อง โดยการให้ทุกคนในองค์กรได้มีส่วนร่วม ผ่านโปรแกรม 

Gulf BBS
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กฎพ้ืนฐาน 4 ข้อส�ำหรบัการใช้ตวักระตุน้พฤตกิรรม
ด้านความปลอดภัย (SORA)
1. เน้นพฤตกิรรมปลอดภยัท่ีจะแนะน�ำ หรอื ชมเชยให้ชดัเจน

   (Specific)

2. แนะน�ำทนัทก่ีอนทีจ่ะเกดิพฤตกิรรมครัง้ถัดไป และภายหลัง

   ทนัทท่ีีปฏิบัตพิฤตกิรรมความปลอดภยัทีต้่องการ (On time)

3. จริงใจและแสดงความห่วงใย (Real)

4. เหมาะสมกับบุคคลและสถานการณ์ (Appropriate)
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การปฐมพยาบาลเบื้องต้น

การปฐมพยาบาล หมายความถึงการช่วยเหลือ

เบื้องต้น แก่ผู้ป่วย หรือผู้บาดเจ็บก่อนที่จะถึงมือแพทย์หรือ 

โรงพยาบาลเพื่อป้องกันมิให้เกิดอันตรายจนถึงพิการ

วัตถุประสงค์

1. เพื่อให้ผู้ป่วยหรือผู้บาดเจ็บรอดชีวิต

2. เพ่ือมิให้ได้รับอนัตรายหรือมคีวามพิการเพ่ิมมากข้ึน

3. เพ่ือให้ได้กลับคืนสู่สภาพเดิม คอื ฟ้ืน หรอืหาย

   จากการป่วยเจ็บได้อย่างรวดเร็ว

กระดูกหัก

	ให้เข้าเฝือกชัว่คราวหากมีบาดแผลต้องปิดแผล ห้ามใช้น�ำ้

ล้างกระดกูทีหั่กโผล่มานอกเน้ือให้ใช้ผ้าสะอาดปิด อย่าพยายาม

ดึงกระดูกเข้าท่ีเอง เม่ือท�ำการเข้าเฝือกชัว่คราวเสร็จแล้ว จึงท�ำการ

เคลื่อนย้ายไปยังโรงพยาบาล

บาดแผลทั่วไป 

	หากมีเลือดออกจากแผลต้องรีบห้ามเลือด โดยกด

ที่บาดแผล ใช้ผ้าที่สะอาดปิดบาดแผลแล้วพันผ้า หากเป็น

บาดแผลขนาดใหญ่ที่มีเลือดออกมากต้องรีบน�ำผู้ป่วยส่งโรง

พยาบาลโดยเร็ว
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บาดแผลไฟไหม้ น�้ำร้อนลวก

อย่าเจาะหนังท่ีพองให้แตกออก รีบใช้ผ้าสะอาดชุบ

น�้ำเย็นจัดๆปิดแผลและคอยหยดน�้ำเย็นให้ชุ่มอยู่เสมอเพ่ือ

ป้องกันอาการช็อค ซึ่งมีมากในผู้ป่วยรายท่ีมีแผลไหม้เป็น

เนื้อที่กว้างๆ และต้องรีบน�ำส่งโรงพยาบาลโดยเร็ว

สารเคมีถูกที่ผิวหนัง

ล้างด้วยน�ำ้สะอาดปรมิาณมากๆ ถ้าเป้ือนเส้ือผ้าให้เปล่ียน

เส้ือผ้าทันท ีโดยถ้ามอีาการรนุแรงให้น�ำส่งโรงพยาบาลทันที

ตกจากที่สูง

ต้องค�ำนึงถึงผู้บาดเจ็บว่าอาจมีกระดูกสันหลังหัก

หรือมีกระดูกหักในส่วนที่ใกล้อวัยวะส�ำคัญ การยกผู้บาดเจ็บ 

เพ่ือเคล่ือนย้าย อย่ายกแบบห้ิวขา หรือรักแร้ เพราะอาจ

ท�ำให้เกิดอันตรายเพ่ิมมากข้ึนได้ การเคล่ือนย้ายต้อง

ระวังอย่าให้หลังผู้บาดเจ็บงอ เพราะกระดูกท่ีหักยุบจะลงมา

กดไขสันหลังท�ำให้พิการเป็นอัมพาตได้ ผู้บาดเจ็บนอนอยู่

ท่าใดให้น�ำส่งโรงพยาบาลในท่านั้น (ต้องระมัดระวังในเรื่อง

การพลิกตัวหากไม่จ�ำเป็นไม่ควรเปล่ียนท่าผูบ้าดเจ็บ และน�ำส่ง 

โรงพยาบาลโดยใช้เปลแข็ง หากเป็นเปลตักจะดีมาก เพราะ

สามารถท�ำให้การเคล่ือนย้ายสะดวกได้มากกว่า)
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สารเคมเีข้าตา

ให้ล้างตาด้วยน�ำ้สะอาดอย่างน้อย 15 นาท ี ระวงัอย่า

ให้น�้ำที่ล้างตาข้างที่ถูกสารเคมีไหลเข้าสู้ตาข้างที่ไม่ถูกสารเคมี 

และรีบน�ำส่งโรงพยาบาลทันที (ขณะน�ำส่งโรงพยาบาลถ้า

สามารถล้างตาด้วยได้จะดีมาก)
การช่วยผู้บาดเจ็บออกจากบริเวณที่โดนไฟฟ้าช็อต 

1. ห้ามสัมผัสตัวผู้ที่โดนไฟฟ้าดูดด้วยมือเปล่าโดย
เด็ดขาด รวมถึงต้องระวังการสัมผัสโดนตัวน�ำที่อาจน�ำไฟฟ้า
มาถึงตัวผู้ช่วยเหลือได้ เช่น พื้นที่เปียกน�้ำ 

2. ตัดกระแสไฟฟ้าในบริเวณที่เกิดเหตุทันที ยกเว้น 
สายไฟฟ้าแรงสูงควรแจ้งเจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้าเพ่ือท�ำการตัด
ไฟอย่างปลอดภัย 

3. ในกรณีที่ผู้ป่วยไม่สามารถลุกเดินเองไหว ไม่ควร
ท�ำการเคล่ือนย้ายผู้ป่วยเองหากผู้ช่วยเหลือไม่ทราบวิธีการ
เคลื่อนย้ายที่ปลอดภัย เพราะอาจท�ำให้ผู้ป่วยได้รับบาดเจ็บ
มากยิ่งขึ้น ยกเว้น สถานที่นั้นอาจเป็นอันตราย เช่น ยังมี
กระแสไฟฟ้าร่ัวไหล หรือตึกถล่มก่อนสัมผัสตัวผู้บาดเจ็บ
ควรใช้วัสดุที่ไม่เป็นตัวน�ำไฟฟ้าในการป้องกันตัวเสียก่อน เช่น 
ถุงมือยาง ผ้าแห้ง พลาสติกแห้ง เป็นต้น
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การปฐมพยาบาลผูท้ีไ่ด้รับบาดเจบ็จากไฟฟ้าชอ็ต

1. หากผู้ป่วยได้รับบาดเจ็บจากไฟฟ้าบ้านทั่วไป และมี

เพียงบาดแผลไม่ลึก ไม่มีอาการผิดปกติอื่น สามารถให้การ

ดูแลโดยท�ำแผลด้วยยาฆ่าเชื้อและสังเกตอาการท่ีบ้านได ้

ยกเว้นผู้ ได้รับบาดเจ็บเป็นเด็กเล็กผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยท่ีมี

โรคประจ�ำตัวบางชนิด เช่น โรคไต โรคหัวใจ ควรน�ำส่งโรง

พยาบาลเพื่อให้แพทย์ประเมินอาการ

2. หากผูป่้วยได้รับบาดเจ็บจากไฟฟ้าแรงสูง มีบาดแผลไหม้

ทีมี่ขนาดใหญ่ ลึก ปวดแผลมาก หรอืมอีาการผดิปกตดัิงต่อ

ไปนี ้ ได้แก่ ใจส่ัน เจ็บหน้าอก เหนือ่ย หมดสต ิควรรีบน�ำส่งโรง

พยาบาลเพ่ือรับการรักษา

3. หากผูป่้วยหมดสต ิ ต้องพิจารณาว่าผูป่้วยมภีาวะหวัใจ

หยดุเต้น หรอืหยุดหายใจหรือไม่ และพิจารณาให้การช่วยเหลือ

ตามข้ันตอนการช่วยชวีติข้ันพ้ืนฐานต่อไป 
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การช่วยฟื้นคืนชีพขั้นพื้นฐาน หมายถึง การช่วยชีวิต

คนหัวใจหยุดเต้นหรือคนท่ีหยุดหายใจกระทันหันจากระบบ 

ช่วยเหลือคืนชีพขั้นพื้นฐาน สามารถท�ำได้ดังนี้

1. ตรวจดูว่าผู้ป่วยรู้สึกตัวหรือไม่ โดยใช้มือ 2 ข้างจับ

ไหล่เขย่าพร้อมเรียกผู้ป่วยดังๆ

2. หากผูป่้วยไม่ตอบสนองให้ขอความช่วยเหลือ โดยกรณีผู้

ป่วยอยูท่ี่บ้านหรอืไม่มีผูอ่ื้นท่ีช่วยเหลือได้ สามารถโทรขอความ ช่วย

เหลือ จากสายด่วน 1669 ได้

3. หากผู้ป่วยไม่ตอบสนองให้กดนวดหัวใจ ดังนี้

- จัดให้ผูป่้วยนอนหงายบนพ้ืนแข็ง

- วางสนัมอืขนานกบัแนวกึง่กลางหน้าอก แขนตัง้ฉาก

- กดหน้าอกให้ยบุลงประมาณ 5 ซม. หรือตามจังหวะ

  เพลง “สุขกนัเถอะเรา”

4. ถ้ามีผู้ช่วยเหลือมากกว่า 1 คน ให้ท�ำการเปิดทางเดิน

หายใจด้วยการกดหน้าผาก เชยคาง

การช่วยฟื้นคืนชีพขั้นพื้นฐาน
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20. ประเภทของขยะและภาชนะรองรับ

ถังสีแดง สำ�หรับขยะที่เป็น

อันตรายหรือปนเปื้อน

เช่น ภาชนะ หรือ เศษผ้า

ปนเปื้อนน้ำ�มัน

ถังสีเขียว สำ�หรับขยะท่ัวไป

ท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้ เช่น

เศษอาหาร ห่อขนม

เปลือกผลไม้ มูลฝอยต่างๆ

ถังสีเหลือง สำ�หรับขยะท่ี

สามารถรีไซเคิลได้ เช่น

ขวดนม/น้ำ� พลาสติก

กระป๋องเคร่ืองด่ืม โลหะต่างๆ



ฝ่ายบริหารงานสิ่งแวดล้อม อาชีวอนามัย และความปลอดภัยระดับองค์กร 
(Corporate EHS Management) กลุ่มบริษัท กัลฟ์
87 อาคารเอ็มไทยทาวเวอร์ ชั้น 11 ออลซีซั่นเพลส ถนนวิทยุ ลุมพินี
ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท์ : 0 2080 4499,  โทรสาร : 0 2080 4455
EHS@gulf.co.th
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Based
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อุบัติเหตุเป็นศูนย์
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ภาคผนวก ข.1-6  
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ภาคผนวก ข.1-7 

แผนปฏิบัติการฉกุเฉินในระยะกอสราง
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ภาคผนวก ข.2-1 

สัญญาวาจางผูรับเหมาโครงการ 
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ภาคผนวก ข.2-2 

เอกสารการบำรุงรักษา ดูแลการทำงานของระบบหลอเย็น 
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ขั้นตอนการรับเร่ืองรองเรียน 
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รายงานสรุปรายการรับข้อร้องเรียนประจ าเดอืน (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจ ำเดือน ....กรกฎำคม..2566.......................................................   โรงไฟฟ้ำ ....GBP......................................................... 

วนั/เดือน/ปี ท่ีรบัแจ้ง รายการข้อรอ้งเรียน วนั/เดือน/ปี ท่ีแก้ไข, ผลการด าเนินการ หมายเหต ุ

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน   

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   
 

   * การน าส่งรายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจ าเดอืนตอ้งแนบส าเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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รายงานสรุปรายการรับข้อร้องเรียนประจ าเดอืน (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจ ำเดือน ....สิงหำคม..2566.......................................................   โรงไฟฟ้ำ ....GBP......................................................... 

วนั/เดือน/ปี ท่ีรบัแจ้ง รายการข้อรอ้งเรียน วนั/เดือน/ปี ท่ีแก้ไข, ผลการด าเนินการ หมายเหต ุ

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน   

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   
 

   * การน าส่งรายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจ าเดอืนตอ้งแนบส าเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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รายงานสรุปรายการรับข้อร้องเรียนประจ าเดอืน (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจ ำเดือน ....กนัยำยน..2566.......................................................   โรงไฟฟ้ำ ....GBP......................................................... 

วนั/เดือน/ปี ท่ีรบัแจ้ง รายการข้อรอ้งเรียน วนั/เดือน/ปี ท่ีแก้ไข, ผลการด าเนินการ หมายเหต ุ

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน   

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   
 

   * การน าส่งรายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจ าเดอืนตอ้งแนบส าเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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รายงานสรุปรายการรับข้อร้องเรียนประจ าเดอืน (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจ ำเดือน ....ตลุำคม..2566.......................................................   โรงไฟฟ้ำ ....GBP......................................................... 

วนั/เดือน/ปี ท่ีรบัแจ้ง รายการข้อรอ้งเรียน วนั/เดือน/ปี ท่ีแก้ไข, ผลการด าเนินการ หมายเหต ุ

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน   

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   
 

   * การน าส่งรายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจ าเดอืนตอ้งแนบส าเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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รายงานสรุปรายการรับข้อร้องเรียนประจ าเดอืน (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจ ำเดือน ....พฤศจิกำยน..2566.......................................................   โรงไฟฟ้ำ ....GBP......................................................... 

วนั/เดือน/ปี ท่ีรบัแจ้ง รายการข้อรอ้งเรียน วนั/เดือน/ปี ท่ีแก้ไข, ผลการด าเนินการ หมายเหต ุ

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน   

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   

    

 

   

   

   

   
 

   * การน าส่งรายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจ าเดอืนตอ้งแนบส าเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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รายงานสรุปรายการรับข้อร้องเรียนประจ าเดอืน (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจ ำเดือน ....ธนัวำคม..2566.......................................................   โรงไฟฟ้ำ ....GBP......................................................... 

วนั/เดือน/ปี ท่ีรบัแจ้ง รายการข้อรอ้งเรียน วนั/เดือน/ปี ท่ีแก้ไข, ผลการด าเนินการ หมายเหต ุ
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Thaweesak Boonyong

From: Operation Support Division <ieatopcs@gmail.com>
Sent: Monday, October 8, 2018 10:55 AM
To: Thaweesak Boonyong
Cc: Pairat Klammas; Rungchai Thianpiriya; Prasit Thubtimsai; Ekkarin Jucharoen; Jirawat 

Wannajarung; Natthaphat Sawadpakdee
Subject: RE: [GBP] ขอเช ืŕอมตอ่ระบบตรวจสอบมลพษิแบบต่อเนืŕอง (CEMs) 

เรยีน คณุทวศีักดิѻ 
 
รับทราบครับ 
 
Best regards,  
Akapat Tangkongsatid  
Operation Support Division  
IEAT Operation Center  
Industrial Estate Authority of Thailand  
Tel: 086-375-0290  
Fax: 02-651-7350  
 

From: Thaweesak Boonyong [mailto:Thaweesak.bo@gulf.co.th]  
Sent: Monday, October 8, 2018 10:42 AM 
To: ieatopcs@gmail.com 
Cc: Pairat Klammas <Pairat.kl@gulf.co.th>; Rungchai Thianpiriya <Rungchai.th@gulf.co.th>; Prasit Thubtimsai 
<Prasit.Th@gulf.co.th>; Ekkarin Jucharoen <Ekkarin.Ju@gulf.co.th>; Jirawat Wannajarung <Jirawat.wa@gulf.co.th>; 
Natthaphat Sawadpakdee <Natthaphat.sa@gulf.co.th> 
Subject: [GBP] ขอเชืÉอมต่อระบบตรวจสอบมลพิษแบบต่อเนืÉอง (CEMs)  
 

เรียน การนิคมฯ  

 

โรงไฟฟ้าบ้านโพ (Gulf BP) บริษัท กลัฟ์ บีพี จํากดั เลขทะเบียน น.88(2) - 1/2558-ญบว ประกอบกิจการ ผลิตกระแสไฟฟ้าโดย

ใช้พลงัความร้อนร่วม กําลงัการผลิต 137 เมกะวตัต์ ไอนํ Êา ทีÉตั Êง เลขทีÉ 888 หมู ่1 ตําบลบ้านโพ อําเภอบางปะอิน  จงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา  ขณะนี Êอยูใ่นชว่งทดสอบระบบและจะจําหนา่ยไฟฟ้าในเชิงพานิชย์ให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย

ในวนัทีÉ 1 พฤษศจิการยน 2561 (COD) 

 

ทั Êงนี Ê บริษัทฯ ขอนําส่งรายละเอียดข้อมลูระบบตรวจสอบมลพิษแบบตอ่เนืÉอง (CEMs) เพืÉอขอเชืÉอมตอ่กบั กนอ ตั Êงแตว่นัทีÉ 8 

ตลุาคม 2561 เป็นต้นไป 

 

จงึเรียนมาเพืÉอทราบและดําเนินการ  
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ทวีศกัดิÍ บญุยอง  

 

Thaweesak Boonyong  l  EHS  
Gulf BP Company Limited 
87 Wireless Road, M Thai Tower, Lumpini, Pathumwan, 
Bangkok 10330, Thailand l Tel: +66 2610-5555 l Fax: +66 2610-5566 l www.gulf.co.th 

 
 

=========================================================================================== 

Disclaimer :- 

This e-mail is confidential and intended solely for the use of the individual to whom it addressed. Any views or opinions presented are solely 

those of the author and do not necessarily represent those of Gulf Group. If you are not the intended recipient, be advised that you have received 

this e-mail in error and that any use, dissemination, forwarding, printing, or copying of this e-mail is strictly prohibited. If you have received this 

e-mail in error, please contact the sender and delete this e-mail immediately. E-mail transmission cannot be guaranteed to be secure or error-fee; 

and should not be seen as forming a legally binding agreement unless otherwise stated. 

=========================================================================================== 
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SD-OPT-55 การควบคุมมลพิษจากปล่อง HRSG 

ขัÊนตอนการควบคุมมลพษิจากปล่อง HRSG 
ขัÊนตอนการปฏิบัติงาน 

5.1 วิศวกรเดนิเครืÉอง ตรวจสอบอปุกรณร์ะบบ CEMs Analyzer ถา้พบสิÉงผิดปกต ิเชน่ เสียงดงั รอยรัÉว ฯลฯ พรอ้มทัÊงบนัทกึคา่และ

สภาพทัÉวไปของ Station ตรวจวดัคา่ลงใน FP-OPT-04-01 Local Log Sheet  

5.Ś หวัหนา้กะตรวจสอบค่าทีÉตรวจวดัไดจ้ากเครืÉองแม่ข่าย (CEMs Workstation) ว่าค่าอยู่ในเกณฑที์Éกาํหนดหรือไม่ หากมีค่าใด

คา่หนึÉงเกินมาตราฐาน ระบบ DCS จะมี Alarm เสียงและขอ้ความเตือน ซึÉงคา่มาตรฐานแสดงไดด้งัตารางดา้นลา่งนี Ê 

 

Full Load (Peak) 

Parameter Thai Regulation EIA / Performance guarantee (@7%O2) 
Alarm Point 

(@7%O2) 

SO2 20 ppm 6 ppm 1.0 g/sec. 4.8 / 5.4 ppm 

NOx 120 ppm 60 ppm 7.4 g/sec. 48 / 54 ppm 

TSP 60 mg/m3 28 mg/m3 1.8 g/sec. 22.4 / 25.2 mg/m3 

CO 690 ppm 690 0 552 / 621 ppm 

 

Partial Load (off peak) 

Parameter Thai Regulation EIA / Performance guarantee (@7%O2) 
Alarm Point 

(@7%O2) 

SO2 20 ppm 6 ppm 0.8 g/sec. 4.8 / 5.4 ppm 

NOx 120 ppm 60 ppm 5.5 g/sec. 48 / 54 ppm 

TSP 60 mg/m3 28 mg/m3 1.3 g/sec. 22.4 / 25.2 mg/m3 

CO 690 ppm 690 0 552 / 621 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่วนแสดงค่าตรวจวดั 

ทีÉจอแสดงผล DCS 



SD-OPT-55 การควบคุมมลพิษจากปล่อง HRSG 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพ จอแสดงผล DCS ทีÉมีการแจง้เตือนในรูปแบบขอ้ความและเสียง หากค่าทีÉตรวจวดัไดเ้กินมาตรฐาน 

5.3 เมืÉอเกิดความผิดปกติหรือค่า NOx@7%OŚ เกนิเกณฑก์าํหนด ใหด้าํเนินการดงันีÊ 

5.4.1 ตรวจสอบอปุกรณ ์CEMs Analyzer ชนิด online ทีÉ Station หนา้งานว่ามีสิÉงผดิปกต ิเชน่ เสียงดงั, รอยรัÉว, อปุกรณ์

ชาํรุด หรือ ALARM หรือไม่ 

5.4.2 แจง้วิศวกรระบบควบคมุและเครืÉองมือวดั เขา้มาทาํการแกไ้ขโดยด่วนหากระบบตรวจวดัไม่สามารถอ่านคา่ได ้ซึÉงอาจ

มาจากอปุกรณต์รวจวดัเสียหายหรือกรณีอืÉนๆ 

5.4.3 ทาํการปรบัโหลดเพืÉอหาค่าทีÉเหมาะสมเพืÉอไมใ่หเ้กนิเกณฑม์าตรฐาน 

5.4.4 ออก Notice ใหเ้จา้ของเครืÉองทาํการ Tuning ใหม่ 

5.4 หวัหนา้กะทาํการบนัทึกค่าทีÉตรวจวดัไดล้งใน CCR Log Sheet เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรบัตดิตามแนวโนม้คา่คณุภาพอากาศ

เสียระบายทางปล่อง 

5.5 วิศวกรเดินเครืÉองบนัทึกค่าทีÉตรวจวดัไดล้งใน Local Log Sheet เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรบัตดิตามแนวโนม้คา่คณุภาพอากาศ

เสียระบายทางปล่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SD-OPT-55 การควบคุมมลพิษจากปล่อง HRSG 

ขัÊนตอนการโหลดข้อมูล Emission Report  
ขัÊนตอนการปฏิบัตงิาน 

5.1 เขา้โปรแกรม Envidas Ultimate Reporter  

 

5.2 เมืÉอเขา้โปรแกรม Envidas Ultimate Reporter ใหเ้ลือกทีÉ Tab “Reports” หลงัจากนัÊนเลือก “Sites” 

5.3 เมืÉอกด “Sites” แลว้ “Site Report” จะ POP UP ขึÊนมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5.3.1 Site เลือก “HRSG11” หรือ “HRSG12”  

  5.3.2 Output เลือก “Excel” 

1 

2 



SD-OPT-55 การควบคุมมลพิษจากปล่อง HRSG 

  5.3.3 Duration เลือก  

   - “Daily” เลือกวนัได ้24 ชัÉวโมง 

   - “Weekly” เลือกวนัได ้7 วนั 

             - “Monthly” เลือกเป็นเดือน 

    - “Period” สามารถเลือกวนัและเวลาได ้

5.3.4 TAB “Type” เลือก “AVG” เป็นค่าเฉลีÉย และเลือก “Time base” เป็น 1 Hour. 

               5.3.5 กด OK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4 เมืÉอกด OK แลว้ Excel จะโชวค่์าตามทีÉเลอืกไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.5 Save file แลว้นาํเอกสารเพืÉอมาทาํ Report ต่อไป 

1 2 

3 

4 

5 
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เอกสารการออกแบบระบบ Dry Low NOx Combustion
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PURPOSE OF THE SYSTEM 

The gas turbine generates a flow of pressurised hot gas which is converted into mechanical energy, 
which is driving a generator via a gear box. 

GENERAL DESCRIPTION OF THE SYSTEM 

Refer to P&ID: 2914483 
 
The SGT-800 Gas Turbine operates in a simple open cycle with straight air and gas flow through the 
turbine. It can be divided into three main sections, the compressor, the combustor and the turbine. 
The compressor draws filtered air from the ambient and compresses it. The compressed air enters 
the combustor where it is heated by the fuel. The hot gas is expanded through the turbine which 
drives the compressor and external load. The hot gas is exhausted in the exhaust diffuser. The three 
main sections are mechanically interconnected, but are modularised and can be handled separately. 
The output of the unit is controlled by the firing temperature and the gas flow through the turbine. The 
continuous rotor speed is 6600 rpm. 

Figure 1, SGT-800 Gas Turbine 
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MAIN COMPONENTS 

Inlet housing 

 
Figure 2, Inlet housing section 

 
The inlet housing consists of the inlet casing and the inlet piece which smoothly directs the incoming 
air to the first compressor stage. The inlet casing is equipped with a view glass and made of 
composite which is light and has a built in noise reduction capability. The inlet housing also contains 
the compressor wash nozzles, see system description for compressor washing system SDB. 
The inlet piece contains bearing housing no.1 and the quill shaft, connecting the gearbox to the rotor. 
The inlet piece has seven load-carrying hollowed struts, which also contain lube oil pipes to the 
bearings as well as electric cables for the speed and optional vibration transducers. They also convey 
seal- and oil ventilation air. Standard vibration transducers are located on the outside of the casing. 
Absolute axial displacement of the rotor is measured. The inlet housing is bolted to the compressor 
casing. 
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Figure 3, Inlet piece 
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Compressor (fifteen stages) 

 
Figure 4, Compressor section 

 
The fifteen stage axial flow compressor has three major parts, a rotor, a pressurised casing covering 
the first ten stages and an inner casing carrying the rear stages. 
 
The first three rows of guide vanes are variable, actuated by a spindle control mechanism and a 
variable speed electrical motor. 
There are holes and slots for extracting air downstream, after stage 3, 5, 8 (internal) and 10. 
Regarding the use of extraction air from stage 3, 5 and 10, see system MBH10. The air cooling 
cavities between turbine discs 1/2 and 2/3 respectively, as well as cooling for the second blade, is 
supplied from the 8th stage extraction.  
The compressor casing, covering the whole compressor section, is vertically split to facilitate service 
and replacement of components. The casing carries the guide vanes for the ten first stages and 
contains the rear compressor guide vane carrier. 
The rear inner compressor stator, that carries the guide vane stages 11-14, is made material with low 
thermal expansion to allow small tip clearances and high performance. 
The guide vanes have a segmented design and are fitted in the casing by tangential groves. 
The compressor has a total of eighteen plugged boroscope holes. Boroscope inspection can be 
performed on all stages except stage 7 and 15. 
 

3rd Stage 

5th Stage 

10th Stage 

8th Stage 
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The compressor rotor is built up from a number of fully electron beam welded discs, onto which the 
intermediate shaft is welded. The first four rotor blades are made from chromium steel in order to be 
corrosion resistant. The blading is uncoated and has a high surface smoothness for low deterioration. 
The rotor blades are fitted to the disc in dove tail shaped slots. 

Combustor (annular type) 

 
Figure 5, Combustor section 

 
The combustor consists of the central casing and the combustion chamber. 
The central casing is a circular design containing the compressor diffuser, guiding and dividing the 
flow from the compressor discharge around the combustion chamber, to the cooling air entrances. 
The combustion chamber is of annular type (covering the whole circumference). The operating 
principle of the combustion chamber wall cooling is similar to a counter flow heat exchanger. The air 
enter through slots near the turbine inlet, cools the combustion chamber wall by convection, enters 
the burners through a hood and mixes with fuel and combustion takes place. The hot combustion 
gases then expand through the turbine. The cooling of both the liners and the front panel (were the 
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burners is located) is based on a non-dilutive design. This means that all air goes through the burners 
and takes part in the combustion. However, a small portion of the air enters the combustor through 
the damping holes on the front panel to reduce combustion dynamics. Fuel is injected into the burners 
by 30 fuel injectors with full dual fuel Dry Low Emission (DLE) capabilities. 
Burner 26 is used as a ignition burner and the ignition is provided by a spark igniter and a spark plug. 
During ignition burner 26 are supplied with ignition gas from a separate system. When the ignition 
flame is detected by the flame detector fuel is supplied to the remaining burners and burner 26 is 
switched from the ignition gas system to the main fuel system. 
 

 
 
 
 
 

Figure 6, DLE Burner 3rd generation 

 
There are two flame detectors in the combustion chamber. The flame detectors are located on the 
upper half of the annulus, both indicating main flame. There are a total of 44 access holes for 
inspection of the combustor. 
When operating on gaseous or liquid fuels, the burners are working according to the lean premixed 
combustion principle. This principle will ensure a low flame temperature and the formation of small 
amount of thermal nitrite oxides and carbon monoxide. Injection of steam or water is not required from 
combustion point of view and is not a power boosting option for this gas turbine. 

Combustion mixture at 

burner outlet 

Pilot gas pipe 

Mixing tube 

Pilot gas 

holes 

Compressor air 

Cone head with fuel 
injection (Main and pilot 
liquid fuel, main and pilot 

gas fuel) Main gas 
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boundary for flash back elimination 
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The hot gas side of the combustion chamber is protected by Thermal Barrier Coating (TBC) for life 
extension. 
At the combustor wall there are 3 pipes connected to 3 sensors outside the central casing. The 
sensors monitor/measure the fluctuations (pulsations) in the dynamic pressure. For more information, 
see system description MBX – Pulsation monitoring system. 

Turbine (three stages) 

 

 
 

Figure 7, Turbine section 

The three-stage turbine comprises: 

• the stator which is carrying the guide vanes 

• the rotor assembly, bolted to the intermediate shaft 

• the outlet casing 
 
The guide vanes inner surfaces have honeycomb seals to prevent gas leakage, while outside first and 
second blade abradable seals are used to withstand slight tip rubbing. A honeycomb seal is used for 
the third blade. 
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The rotor blades as well as the guide vanes are precision cast. Stage one and two are internally 
cooled and stage one has a film cooling (see section “Cooling and sealing air”). 
The surfaces on the first and second stage are coated for corrosion protection and life extension. 
Blades are unshrouded, except for stage three. 
The third guide vane is a double vane while stage one and two are single. 
The rotor blades are fitted to the disc in fir-tree shaped slots. 
 

 
Figure 8, Turbine outlet casing 

 
The turbine stator has a cylindrical ring design. Operating at higher temperatures the casing circularity 
can be maintained and the turbine running clearances and aerodynamic losses be kept at a minimum. 
The turbine stator flanges are cooled to reduce clearance and improve efficiency. 
 
The outlet casing contains bearing housing no.2 and has seven insulated load-carrying hollowed 
struts, which also contain lube oil pipes to the bearings as well as electric cables for vibration 
transducers. They are also used to convey seal air. 
There is no separate oil mist pipe, instead the waste air is taken out by the oil drain. 
The outlet casing is mounted to the turbine casing and connected to the turbine diffuser via a bellow. 

Vibr. and Temp 
transducer 

Bal. Piston Air 
(Compr. St 10) 

Vibr. Transducer 

Bal. Piston Air 
(Compr. St 10) 

Lubrication oil 

Seal air 
Compr. st 3/5) 

Oil drain 

Oil drain 

Jacking oil 

Bal. Piston Air 
(Compr. St 10) 

Vibr. Transducer 

Fig. 8 Turbine outlet casing 
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Bearings 

The gas turbine rotor is carried by two bearings, no 1 and 2 numbered from the inlet to the exhaust. 
Both bearing casings are kept sub atmospheric. 
Bearing no 1 is a combined thrust bearing and journal bearing both of tilting pad type. Bearing no 2 is 
a journal bearing of tilting pad type. The journal bearings are both of the 5-segment type and the 
thrust bearing has 10 pads. The thrust bearing has also 17 smaller support pads on the opposite side. 
The bearings are equipped with temperature sensors and vibration pick-ups, the latter being 
horizontal and vertically fitted on the outside of the bearing housing. 
During operation, oil is continuously supplied to the bearings. Return oil from the bearing casings is 
led back to the lube oil tank by gravity. 
See also the lubrication oil system description, MBV. 
 

 
Figure 9, Bearing #1 in housing 

 

Jacking oil 

Main thrust 

Radial 
Reverse 

thrust 

Main oil 
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Cooling and sealing air 

At a number of locations air from the compressor is used for cooling and sealing purposes. The air is 
taken from six different pressure levels, depending of use, in order to minimise process losses. 
Please also see the cooling and sealing air system description, MBH Cooling and Sealing Air System. 
Cooling air is used for cooling the turbine casing, vanes, blades and discs. Sealing air is used to 
prevent hot gases from entering or oil mist from leaking out from the bearing housing. In order to 
decrease the thrust load on bearing no 1, a balancing piston, fed by air from compressor stage 10, 
has been designed downstream turbine disc 3. 
 

 
Figure 10, Cooling air - turbine 

Stage 8 

Stage 15 

Stage 10 
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Owner Doc #: ICS-GBP-002-M-090-207
ICS Doc#: 12915-GBP-DOC005

CUSTOMER MANUFACTURER
TEC Industrial Cooling Solutions, Inc.
12SPP Project - GBP 1457 Ammons St, Suite 206

Requisition #: HXEF001 Lakewood, CO   80214

Item #:

10PAD91AN001, 
10PAD92AN001 and 

10PAD93AN001 Phone (303) 462-2000

Specification No.: Work No.: BC-0231-22
Inquiry No.:
Date of Origination: Date of Submittal: April 24, 2017
Revision Level: Revision Level: B

GENERAL
Selection Counterflow

Tower Model 3CFC-363632-22
Type Mechanical, Induced Draft

DESIGN AND OPERATING CONDITIONS
Circulating Water Flow, m^3/hr: 7431.3

Hot (inlet) Water Temp., (°C) 43.7
Cold (outlet) Water Temp., (°C) 33.7
Wet-Bulb Temp. (ambient), (°C) 28.7

Tower Pump Head, m. 8.08
Total Fan BHP (kW) 299.1

Drift Loss, % of Circulating Flow 0.004
Evaporation Loss (at design), % 1.55

Design Wind Load, km/hr 138
Design Seismic Load, %G Zone 1

Noise 1m far from Cold Basin/1.5mGL 82 dB(A)
Noise 1m far from Fan/on wet deck 85 dB(A)

STRUCTURAL DETAILS
Number of Cells 3

Fans / Cell 1
Total number of Fans 3

Cell Length (Longitudinal), ft. 36 10970 mm
Cell Width (Transverse), ft. 36 10970 mm

Cell Configuration (Inline or Back-to-Back) Inline
Tower Length (Longitudinal), mm. 33719

Tower Width (Transverse), mm 11473
Tower Height (Basin Curb to Fan Deck), mm. 9750 mm

Fan Stack Height, ft. 9 2743 mm
Overall Tower Height, ft. 41 12493 mm

Inside Basin Length, ft. 109 33218 mm
Inside Basin Width, ft. 42 12803 mm

Basin Depth, ft. 5 1500 mm 

Cooling Tower Data Sheet
Owner Doc #: ICS-GBP-002-M-090-207

Mechanical Draft Cooling Tower

Cooling Duty for 3-Cell Cooling Tower

Vendor Doc #: 12915-GBP-DOC005

1 of 3



Owner Doc #: ICS-GBP-002-M-090-207
ICS Doc#: 12915-GBP-DOC005

STRUCTURAL / DISTRIBUTION DETAILS
Hot Water Inlet - Number 3

Nominal Diameter, in. 30
Description Low pressure, downspray

Height of Dist. Inlet Pipe Above Basin Curb, mm. 6550
Access to Top of Tower Stairway and emergency ladder

Shipping Weight (kg) 44663
Operating Weight (kg) 89825

MATERIALS OF CONSTRUCTION
Framework Members Reinforced Concrete (RC) by others

Casing Reinforced Concrete (RC) by others
Fill Media PVC

Fill Support Reinforced Concrete (RC) by others
Drift Eliminators PVC

Spacer N/A
Fan Stacks FRP

Louver Material Reinforced Concrete (RC) by others
Partitions Reinforced Concrete (RC) by others
Fan Deck Reinforced Concrete (RC) by others

Water Distribution - Type Low Pressure - Downspray
Material RC Header, PVC Lateral Piping

Lumber Pre-Treatment N/A
Type of Treatment N/A

Items Treatment N/A
Splashers or Spray Nozzles ABS

Stairways and Handrail HDGS/RC (RC) by others
Structural Connectors NA

Bolts, Nuts & Washers SS
Anchor Connectors HDGS 

Nails/screws SS
Anchor Bolts HDGS 

Furnished by: ICS

MECHANICAL EQUIPMENT - FANS
Type or Model Axial Fan APT-22K
Manufacturer Hudson

Diameter, mm 6705
Number of Blades 6

Fan Speed, rpm 185.8
Tip Speed, m/sec 65.24

BkW per fan (motor output) 99.7 kW
Blade Material FRP

Hub Material HDGS with SUS304 Hardware
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Owner Doc #: ICS-GBP-002-M-090-207
ICS Doc#: 12915-GBP-DOC005

MECHANICAL EQUIPMENT - FANS
Total Static Pressure, (mm. H20) 24.08

Velocity Pressure, (mm. H20) 6.73
Air Delivery per Fan, m^3/hr 1,282,928

Fan Static Efficiency, % 70.2

MECHANICAL EQUIPMENT - GEAR REDUCER
Number per Tower 3

Type Right Angle / Self-Lubricating
Model 1311

Manufacturer Amarillo
Reduction Ratio 8

AGMA Mechanical H.P., rating 348
Service Factor at Reduced H.P. of Driver 2.3

Number of Reductions 2

MECHANICAL EQUIPMENT - DRIVESHAFT
Number per Tower 3

Type Full Floating without lubrication
Model LRA650.424SS

Manufacturer ADDAX
Drive Shaft Material SS316

Coupling Material SS316 & Composite

MECHANICAL EQUIPMENT - DRIVER (Motor)
Number 3

Kind Electric Motor
Type TEFC

Manufacturer ABB, M3BP 315SMB 4G
Rated kW 110

Full Load Speed, RPM 1485
V/pH/Hz 400V±5% / 3 / 50Hz±1%

MECHANICAL EQUIPMENT - Vibration Switch
Number 3

Model 685B0001A11
Manufacturer IMI

Material Aluminum Alloy
Alarm Setpoint 10 to 100% of Vibration Range

Alert Setpoint 10 to 100% of Alarm Setpoint
Frequency Response 2-1000 Hz
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CAUTION: 

Fan operation within a very broad range of operating speeds may lead to increased vibration 
in correspondence with a specific resonance frequency of the system of which the fan is only a 
single component. 

Avoid working at speeds coinciding with structural resonance frequencies, and if this is not 
possible, modify some variable that can change the resonance frequency of the system, for 
example by using vibration dampers of a different type. 

 

If the rotation direction of a fan must be inverted, or if it must be restarted, this must be done only when the 
impeller is in the rest position (total standstill). 

 

 

CAUTION: 

Inverting the fan rotation direction or starting it with the impeller turning in the opposite 
direction may cause breakage of the blades and/or the impeller hub, with the risk of ejection of 
metal parts. 

 

The replacement of moving parts with non-original spare parts may be the cause of different operating 
conditions with respect to the original design condition (e.g. AISI 304 stainless steel, AISI 316L stainless 
steel or Corten). 

 

 

CAUTION: 

Respect the maximum speeds indicated in the catalogue for the applicable temperature. For 
transmission shafts in stainless steel, these speeds must be reduced by 20%. Comply with the 
information given on the transmission specifications document supplied with the fan. 

 

Operation at a speed significantly lower than up to 40% of nominal speed (unless otherwise specified by FVI) 
may affect the cooling of the motor and bearings, with possible malfunctions due to higher temperatures. For 
electrical components, the user and installer are advised to provide adequate protection for the drive system 
or motor, with the use of heat detection capsules if possible, and also using a servo-ventilated motor if 
necessary. 

Resonance phenomena in the structure must be avoided. These may emerge at specific rotation speeds, 
and may cause damage to the structure. 

 

 

CAUTION: 

Resonance phenomena at low frequencies may cause damage to the structure. 

 

3.8.6 Noise emission risks 

FVI designs its fans dedicating attention to the elimination of the noise that they generate. Nevertheless, 
during normal operation fans act as a sound source. 

The spectrum of frequencies of acoustic emission depends on the dimensional and structural characteristics 
of the fan, and also on its application of use (rotation speed, fluid moved, etc). 

FVI, in collaboration with TUV, has measured the acoustic emissions of its fans in its own test laboratory in 
accordance with the EN ISO 3744  EN ISO 3746  ISO 13347 standards. 

Tests were conducted with fans similar to those to which this manual refers, and relative values of acoustic 
power and pressure are shown in Chart 3-3, Chart 3-4, Chart 3-5, and Chart 3-6. 
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CAUTION: 

Vibrations and noise emission are directly correlated. Compliance with the instructions given 
for correct installation so as to reduce vibrations to a minimum is of equivalent importance for 
noise reduction. 

 

Since the noise emitted by a fan can be influenced by external factors that can affect the overall noise level, 
such as: 

 the dimensions of the environment in which the fan is installed 

 the presence of static elements near the fan (e.g. walls) 

 the presence of other machines that are also sources of noise emission 

FVI invites the user to measure ambient noise levels. It should be noted that the presence of other operating 
machines generates a "superimposition of effects" and resonance that multiply ambient noise. 

In addition, in cases of restricted environments, or if the fan is installed against walls, the effect of 
reverberation and resonance on structures (walls and ceiling) is "exponential". 

 

 

CAUTION: 

Avoid positioning fans in areas that could increase the noise risk. 

 

The definition of the risks to workers of exposure to noise is not the responsibility of FVI, which limits itself to 
indications of values, levels of uncertainty, standards or criteria used for noise emission measurements. 

As envisaged by applicable legislation, it is the user that must assess the level of exposure of operatives to 
noise emissions using its own specific procedures, identifying: 

 sources of noise and their relative importance 

 average exposure times for each operative 

 the level of direct and reflected noise 

 the noise transmitted by structures and not through the air 

 

 

CAUTION: 

Avoid working positions that increase the noise risk for operatives. 

 

 

CAUTION: 

Reducing exposure times and the use of Personal Protection Equipment will reduce the risks 
caused by exposure to noise emissions. 

 

If exposure to noise, in terms of acoustic pressure, exceeds 80 dBA, the employer must provide operatives 
with Personal Protection Equipment for hearing. If exposure is equal to or higher than 85 dBA, the employer 
must take all possible action to ensure that Personal Protection Equipment for hearing is effectively used. 

 

 

CAUTION: 

With sound pressures higher than 100 dBA, operatives may approach the fan only if it is not 
operating, even if wearing Personal Protection Equipment. 
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3.8.7 General information on noise emission data 

 

Level of acoustic power  LwA 

This is the average value of acoustic power expressed in dBA (value weighted according to scale A) emitted 
into the environment by a fan with ducting on both the intake and exit sides. 

The value refers to channelled air with a density of 1.226 kg/m3, at the maximum permitted rotation speed of 
the impeller and with operation at the optimum point on the curve. 

It is assumed that the fan is positioned in a free space, or in an area of dimensions such as to not cause 
significant reflection, and resting on a flat and rigid surface. 

The possible contribution to the overall noise level of the noise caused by the motor, the transmission 
system and any accessories that may be present is not considered. 

In addition, the value of background noise of the installation environment is not considered to be significant. 

 

Level of acoustic pressure  LpA 

This is the average of the average temporal values of acoustic pressure emitted into the environment by a 
fan with ducting on both the intake and exit sides. 

Pressure values are recorded on the measurement surface surrounding the fan (parallelepiped 
measurement surface). 

Sound pressure measurements are obtained experimentally with 8 microphones located on the reference 
surface at a height equivalent to the fan rotation axis (see Fig. 3-13). 

The pressure value is expressed in dBA (value weighted according to scale A). 

The value refers to channelled air with a density of 1.226 kg/m3, at the maximum permitted rotation speed of 
the impeller and with operation at the optimum point on the performance curve. 

The measured values refer to a measurement distance of one metre. 

It is assumed that the fan is positioned in a free space, or in an area of dimensions such as to not cause 
significant reflection, and resting on a flat and rigid surface. 

The possible contribution to the overall noise level of the noise caused by the motor, the transmission 
system and any accessories that may be present is not considered. 

In addition, the value of background noise of the installation environment is not considered to be significant. 

The point at which maximum acoustic pressure is found normally corresponds to the exit duct (external to the 
ducting), and its value is 3 4% higher than the average value. 
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Fig. 3-13 Positions of measurement microphones 

 

Reference standards 

EN ISO 3744 - Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure (engineering 
method in an essentially free field over a reflecting plane). 

EN ISO 3746 - Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure (survey method 
using an enveloping measurement surface over a reflecting plane). 

ISO 13347 - Industrial fans - Determination of fan sound power level under standardized laboratory 
conditions. 

MICROPHONE POSITION 

Measurements external to ducts 
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ACOUSTIC POWER* EMITTED Lw(A) (dBA) (1/2) 
Axial fans  series with aluminium impeller hub 

size ES1 EF1 
EF 

vers.9 
EB EFR2 EK2 EQ2 EP2 ET3 

250         93         

280         97         

315 100 100 99   99 75 74 79   

355 100 100 98 102 103 77 77 85   

400 99 99 98 102 106 78 78 91 79 

450 102 102 99 103 109 83 83 93   

500 102 102 100 103 112 86 84 96 85 

560 107 107 101 105 116 89 88 87   

630 108 108 101 105 119   82 92 95 

710 104 104 102 106 106   88   99 

800 104 104 103 106 109   89   90 

900 110 110 107 111     97   98 

1000 110 110 106 110     99   99 

1120 111 111 107 111           

1250 107 107 106 110           

1400 108 108 106 111           
      * Uncertainty + 3 dB   

Chart 3-3 Acoustic power emitted Lw(A) (dBA) 
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ACOUSTIC POWER* EMITTED Lw(A) (dBA) (2/2) 
Axial fans  series with steel impeller  

size ES/H1 EF/H1 
EF/H 

vers.9-
12 

EB/H EFR/P2 

560         115 

630         118 

710         122 

800         110 

900 111 111 111 115 113 

1000 113 113 112 116 116 

1120 115 115 113 117 120 

1250 116 116 114 118 123 

1400 117 117 114 119 126 

1600 119 119 116 120 121 

1800 122 122 117 121   

2000   123 118     
                  * Uncertainty + 3 dB   

Chart 3-4 Acoustic power emitted Lw(A) (dBA) 

1 ducted only on exit 
2 ducted only on exit and at maximum synchronism speed 
3 ducted only on intake and at maximum synchronism speed 
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ACOUSTIC PRESSURE* EMITTED Lp(A) (dBA) (1/2) 
Axial fans  series with aluminium impeller hub 

size ES1 EF1 
EF 

vers.9 
EB EFR2 EK2 EQ2 EP2 ET3 

250         80         

280         84         

315 87 87 86   86 62 62 67   

355 87 87 85 88 90 64 64 72   

400 86 86 85 88 93 65 65 78 65 

450 89 89 86 89 96 70 70 80   

500 88 88 86 89 98 72 71 83 71 

560 93 93 87 90 102 75 75 74   

630 94 94 87 90 105   68 78 80 

710 90 90 88 91 91   74   84 

800 89 89 88 91 94   75   74 

900 95 95 92 95     83   82 

1000 95 95 91 94     84   83 

1120 95 95 91 94           

1250 91 91 90 93           

1400 92 92 90 93           
      * Uncertainty + 3 dB   

Chart 3-5 Acoustic pressure emitted Lw(A) (dBA) 
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ACOUSTIC PRESSURE* EMITTED Lp(A) (dBA) 
(2/2) 

Axial fans  series with steel impeller hub 

size ES/H1 EF/H1 
EF/H 

vers.9-
12 

EB/H EFR/P2 

560         101 

630         104 

710         107 

800         95 

900 96 96 96 99 98 

1000 98 98 97 100 101 

1120 99 99 97 100 104 

1250 100 100 98 101 107 

1400 101 101 98 101 109 

1600 102 102 99 102 104 

1800 104 104 99 102   

2000   105 100     
                 * Uncertainty + 3 dB   

Chart 3-6 Acoustic pressure emitted Lw(A) (dBA) 

1 ducted only on exit 
2 ducted only on exit and at maximum synchronism speed 
3 ducted only on intake and at maximum synchronism speed 
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1 Ambient conditions 

 
Item Data Unit Value 

1.1 Temperature minimum °C +5 

1.2 Temperature maximum °C +40 

1.3 Average relative humidity % 78 

1.4 Height above sea level m.s.l <1000 

 

2 Performances  

 
Item Data 

 
Unit Value 

OFF 
PEAK 

PEAK DESIGN 

2.1 Suction pressure (package flange) Bar(g) 27.89 27.89 27.89 

2.2 Suction pressure (compressor flange) Bar(g) 19.4 19.4 19.4 

2.3 Suction temperature °C 10 25 48.9 

2.4 Discharge pressure (package flange) Bar(g) 29.66 29.66 29.66 

2.5 Discharge temperature (package flange) °C 80 80 80 

2.6 Discharge temperature (compressor flange) °C 95 95 95 

2.7 Nominal flow rate at normal conditions Kg/h 7117 9173 12427 

2.8 Power at coupling KW 195 240 287 

2.9 Rotating speed min-1 2980 2980 2980 

2.10 Residual oil content at discharge conditions ppm w 0.5 0.5 0.5 

2.11 Medium Natural gas 

2.12 Max. allowable casing pressure Bar(g) 52 

2.13 Max. allowable casing temperature °C 120 

2.14 Relief valve set pressure Bar(g) 40 

2.15 Hydro test pressure Bar(g) (52 x 1.5) + 1 

2.15 Settle out pressure Bar(g) 19.4 (Suction pressure) 

2.15 Pneumatic test pressure Bar(g) 40 (Relief valve setting) - 3 

  

Project Name: GBP 

Project Number:  366 

Project Type: EGSI-S-65/315 W 
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3 Main drive motor  

 

Item Data Unit Value 

3.1 Voltage V 6600 

3.2 Frequency Hz 50 

3.3 Rotating speed min-1 2980 

3.4 Rated power KW 315 

3.5 Insulating class - F 

3.6 Hazardous Area Classification II 3 G Ex nA II T3 ATEX 94/9 

3.7 Protection mode IP55 

3.8 Mounting design IMB3 

4 Instrument air  

 
Item Data  Unit Value  

4.1 Nominal flow Nm3/min 0.1 

4.2 Supply pressure  barg 8 

4.3 Supply temperature  °C 42 

5 Cooling system  

 
Item Data  Unit Value 

Min.  Norm.  Max. 

5.1 Coolant inlet temperature °C 35 37.6 40 

5.2 Coolant return temperature °C 40 43.9 48 

5.3 Supply / Return pressure Barg 4 / 3 

5.4 Coolant flow rate Kg/h < 33200 

5.3 Total heat dissipation   kW < 320 

5.4 Coolant media (*) Cooling Water 

    

   (*) Antifreeze shall be used to avoid any damage to the cooling systems in case ambient temperature can drop below 
   freezing point of the cooling water.  

6 Enclosure 

 
Item Data Unit Value 

6.1 Sound pressure level @ 1,5 meter over the ground under 
free field conditions (with 2 compressors running) 

dB(A) 85 

6.2 Enclosure ventilation nominal flow m3/h 15000 

    

7 Condensate drain 

N/A 

8 Package Dimensions 

 
Refer to layout:  366.OG.001 (EPJ-GBP-002-M-121-214) 
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9 Lubricating oil 

 

Item Data Unit Value 

8.1 Quantity  lt. 1000 

8.2 Media VPT ESTSYN CE 100 
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This component specification is a description of an enclosure for gas 
turbine SGT-800B. It is based on SIEMENS technical specification SDS 
1CS67405 rev. R and ODS 1CS156805 rev. A. 
 
 
 
 
Material 
If not stated differently, structure etc. will be manufactured out of carbon steel in a 
welded well-stiffened design and hot dip galvanised. 
All inside welding on clean air side to be continuous for carbon steel and 
intermittent welded for stainless steel. 
All joints to have neoprene gaskets. 
All units to be provided with lifting lugs for handling during transport and erection. 
Bolts for supports are included. 
 
Surface Treatment 
Camfil YP2 (C4 medium durability) with max DFT of 480 microns and dust class 2 
acc. to ISO8502-3 first edition 1992-10-01. 
 
 
 
 
GT Enclosure Outdoor 50Hz, 85/65 dB(A) 
 
Item 1 Structure 
1 lot Structure inside GT enclosure manufactured in carbon steel and hot dip 

galvanised. 
 Designed for system loads from: 
 Inlet silencer load. 
 Ventilation negative and positive pressure. 
 Ventilation inlet load. 
 
Item 2 Support frame 
1 off Inlet frame beam manufactured in carbon steel hot dip galvanised to support 

platform for access to ventilation inlet. 
 
Item 3 Wall panel 
1 lot Pre-fabricated panel over GT, 80 mm thick in A30 design. The panel is 

manufactured in pre-coated 0,6/0,6 mm galvanised steel plate with inside of 
perforated plate. Acoustic/Fire insulation of mineral wool. 

 Weight: ∼21 kg / m2. 
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Item 4 Roof panel 
1 lot Pre-fabricated panel over GT, 80 mm thick in A30 design. The panel is 

manufactured in pre-coated 0,6/0,6 mm galvanised steel plate with inside of 
non-perforated plate. Acoustic/Fire insulation of mineral wool. 

 Weight: ∼21 kg / m2. 
 
Item 5 Doors 
3 off Door manufactured in carbon steel in 45 dB(A) design. 
 The door has an infill of mineral wool to prevent noise breakout. 
 Hinges and pins in carbon steel. 
 Door provided with panic release. 
 
Item 6 Crane 
1 off Electrical overhead crane over gas turbine with lifting telpher and trolley. 
 380VAC, 50Hz, 3Ph. 
 Lifting capacity: 8 ton 
 NOTE! Only designed for -15°C ambient. 
 
Item 7 External runway beam 
2 off External runway beam incl. supports down to foundation for 8 ton crane in 

carbon steel and hot dip galvanised. 
 
Item 8 Lifting beam 
2 off Internal 4 ton hand operated lifting jack with trolley above gear & start motor 

and generator quill shaft.  
 Lifting height: Min 1171 mm 
  Max 4171 mm 
  
Item 9 Lifting beam 
1 off Internal 250 kg hand operated lifting jack with trolley above lube oil pumps. 
 Lifting height: Min 648 mm 
  Max 5648 mm 
 
Item 10 Lifting point 
1 off Internal 600 kg hand operated lifting jack above start gear. 
 Lifting height: Min 600 mm 
  Max 4100 mm 
 
Item 11 Lifting point 
1 off Internal 1500 kg over generator quill shaft. 
 
Item 12 Maintenance sliding door 
1 lot  Pre-fabricated panel, 80 mm thick in A30 design. The panel is manufactured in 

pre-coated 0,6/0,6 mm galvanised steel plate with inside of perforated plate. 
 Acoustic/Fire insulation of mineral wool 140 kg/m3. 
 Weight: ∼21 kg / m2. 
 Framework of hot-dipped carbon steel. 
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1 off Door manufactured in carbon steel in 45 dB(A) design. 
 The door has an infill of mineral wool to prevent noise breakout. 
 Hinges and pins in carbon steel. 
 Door provided with panic release. 
 
Item 13 Pressure relief damper 
1 off Damper will handle a flow of 27.700m3/h during a short period of time. 
 Opening static pressure min 760Pa and relieving static pressure max 965Pa 

incl. airflow. Damper with double flanged channel frame and streamlined airfoil 
blades. Designed to protect HVAC systems and industrial processes by 
relieving air pressure. External spherical rod end linkage, externally mounted 
relubricable ball bearings, blade counterbalance and adjustable pressure 
setting weights are standard so as to withstand elevated relief pressures and 
flows.  
To prevent counterbalance weights not to interfere with enclosure wall a duct 
extension with a depth of approx. 305mm (12”) is included to be installed 
between damper and enclosure wall. 

 
1 set Galvanized stiffeners included to reinforce panels above exhaust diffuser 

inside GT enclosure. 
 
Item 14 Platform 
1 off Ladder incl. self-closing gate and hoop guard from enclosure roof down to 

foundation manufactured in carbon steel and hot dip galvanised. 
 Designed acc. to SS-EN ISO 14122. 
 
1 off Platform on enclosure roof for access to combustion inlet and ventilation inlet 

manufactured in carbon steel and hot dip galvanised. 
 Designed acc. to SS-EN ISO 14122. 
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TECHNICAL DATA 
 
Design Conditions 
Temperature outdoor min/max +10ºC/+40ºC  
Temp inside enclosure max +150ºC 
Humidity max 100% 
Wind velocity max <40 m/s 
Seismic standard  UBC 97 zone 1, S3 
Snow load  N/A 
Design pressure  ±1000 Pa(g) 
inside enclosure 
Available voltage  400 VAC/50Hz, 3-phase, IEC 
 
Roof and wall sections are removable and after erection airtight and noise damping. 
Sealing and mounting details between wall/roof elements, foundation and air intake / 
exhaust outlet. 
 
 
Noise, GT Enclosure 
Based on free field condition from enclosure, average sound power level expected not to 
exceed 95 dB(A) @ 1 m from ground level. 
 
However there could be spots where values can be higher such as, exhaust end of 
enclosure, maintenance door. 
 
SGT-800B Turbine sound power level at turbine casing, Lw dB. 
Octave band centre frequency. 
Ref. Sound Power Level = 10-12 W 
 
31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 
111 110 120 119 118 121 130 125 122 
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EG weather protection roof 
 
Item 15 Structure 
1 lot Structure over EG manufactured in carbon steel and hot dip galvanised. 
  
Item 16 Roof Panels 
1 lot Pre-fabricated panel over EG, 80 mm thick in A30 design. The panel is 

manufactured in pre-coated 0,6/0,6 mm galvanised steel plate with inside of 
non-perforated plate. 

 Acoustic/Fire insulation of mineral wool. 
 
Item 17 Weather protection HIGS 
1 off Additional weather protection roof for HIGS. 
 
 
 
 
 
 
 
TECHNICAL DATA 
 
Design Conditions 
Temperature ambient min/max +10ºC/+40ºC 
Humidity max 100% 
Wind velocity max <40 m/s 
Seismic standard  UBC 97 zone 1, S3 
Snow load  N/A 
 
 
Roof and wall sections are removable and after erection airtight and noise damping. 
Sealing and mounting details between wall/roof elements, foundation and ventilation inlet 
and outlet. 
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Fig.: 1 - Acoustic enclosure (general view) 
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Descriptions and abbreviations 

 

Description Definition Example 

Picture in brackets "( )" relates to component numbers (25745), (6), (BG2) 

"DWG" Drawing number DWG 315-503-010  

Ex-proof area Explosion protection Area  

Abbreviation   

Geno comp Generator compartment   

ST comp Steam turbine compartment   

PPE Personal Protective Equipment  
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13 SOUNDPROOFING 

 

Fig.: 20 - Acoustic enclosure (General view) 
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13.1 Safety instructions 

The erection of the soundproofing panels - particularly any necessary modifica-
tions - may only be carried out by qualified and trained personnel. 

Personal protection equipment must be used / worn at all times during work. 
Safety instruction “Health and safety” see on page 17 and see on page 18. 

 

13.1.1 Hazards when hanging up the wall and roof panels 

 

WARNING 
 

Hazard by suspended loads! 

 

 Staying under suspended loads is forbidden! 

 When staying in the hazard zone of suspended loads, falling loads 
can lead to death or particularly serious injuries! 

 Always check the weight and center of gravity of loads before attaching 
them! 

 Do not pull diagonal, shift or drag loads! 

 

 

WARNING 
 

Hazard by tipping loads! 

 

 Set loads down to exclude any possibility of slipping, rolling away, 
falling over or toppling! 

 Inexpert lifting, dropping or stacking loads in an inappropriate 
manner may lead to death or particularly serious injuries! 

 Pay attention to the loads' center of gravity! 

 Secure the loads during transport! 

 Pay attention to the height of the stacks! 

 Do not pull diagonal, shift or drag loads! 
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13.1.2 Hazards when carrying out erection and modification work 

 

WARNING 
 

Hazard by handling electrical tools! 

 

 Do not use any damaged equipment or feed lines! 

 Disregarding may lead to death or particularly serious injuries! 

 Hazard of electrical shock when using defective tools or damaged cables! 

 Hazard for hair, body parts or clothing being caught by the actuation, 
spindle, drill, tool or work piece! 

 Hazard of being hit by flying components, swarf or by the work piece 
itself! 

 Never wear gloves when working at machines with rotating components 

(e.g. drilling, cutting, sawing)! 

 Before removing work pieces or tools for changing, measuring or cleaning 
= Always switch off the device and disconnect it from the mains! 

 

 

WARNING 
 

Hazard of falling! 

 

 Use effective fall protection like safety harness and safety railings in 
height or on scaffoldings, ladders and step ladders! 

 Disregarding may lead to death or particularly serious injuries! 

 Do not jump from height, scaffoldings, ladders or stepladders! 

 Only access and leave scaffoldings via provided entrance and exit points! 

 Do not transport heavy, bulky objects on scaffoldings / ladders! 
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13.1.3 Hazards when carrying out erection and modification work 

 

CAUTION 
 

Hazard by handling sheet metals! 

 

 When transporting, working with or mounting work pieces with 
sharp or rough edges, always wear reinforced (cut resistant) safety 
gloves! 

 Danger of injury from sharp edges at sheet metal casings! 

 Avoid sharp corners and edges when modifying and fitting parts! Always 
deburr work pieces! 

 

 

CAUTION 
 

Hazard by mineral fibers! 

 

 Always wear a half or quarter mask with P1/P2 filter or a half-mask 
with FFP1/FFP2 particular filter recommended by the manufacturer! 

 Danger of skin and respiratory tracks irritation! 

 Always use skin protection! 

 Eating, drinking and smoking is forbidden within the working area! 

 Always keep the working area clean! Bind dust with moisture to prevent 
dust being dispersed! 

 Do not saw, tear or upset insulation material! 

 Clean contaminated clothing with a vacuum cleaner (with HEPA filter) 
before removing! 
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Acoustic enclosure: Site erection instructions 

Soundproofing: Description of erection 

 

13.2 Description of erection 

To ensure that the soundproofing panels are erected efficiently we recommend 
that the work be carried out in the following order: 

Erection material preparation: 

 Wall panels (On pallets or racks) 

 Floor profiles 

 Level profiles (If necessary) 

 Mounting material 

Erection of wall and roof panels: 

 Placing the sealing profiles in the wall and roof panels 

 Modifications (If necessary) fit up on-site. 

 Applying the floor profiles 

 Fitting the wall profiles in the first level  

 Applying the level profiles 

 Hang on the wall panels in further levels 

 Apply replacement hooks, additional hooks and additional panel connections (If 
necessary) 

 Apply the roof panels 

 

 

 Compare the measurements on the drawings with the condition at site! 

 The permitted tolerances must be observed! 

 Deviations must be approved by the site management! 
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13.3 Wall panels 

13.3.1 Unpacking of wall panels (Upright standing situation) 

 

 If the storage racks with the wall panels are still in the container, they 
have to be pulled out of the container with the help of a fork lift truck and 
a sling around the front feet of the rack. 

 Store the rack only on a solid underground. 

 Before removing the plastic foil and packaging tape around the storage 
rack, it has to be lifted up at the side with the removable bars 
(max. 12cm)! 

 Put squared timbers underneath the rack feet – so that the panels in the 
rack lean against the stationary bars of the rack! 

 Now the packaging material and the removable bars can be taken away 
to unpack the wall panels. 

 

 

Fig.: 21 - Tilting of storage rack 

 

 

CAUTION 
 

Hazard by unloading containers! 

 

 Remove the transport safety devices! 

 Do not remove packaging material from the storage rack or pallet 
before pulling out of container. 

 Put a sling around the feet of the storage rack or pallet and pull them 
out with a fork lift truck! 

 Lift the upper storage rack from the lower storage rack with a fork lift 
truck (Lifting height: appr. 12cm)! 

 Store the unpacked storage racks or pallets only on solid 
underground and a roofed place! 
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Soundproofing: Wall panels 

 

13.3.2 Slinging 

 

 Do not transport and/or fit panels without using a lifting eye bolt and safety 
plate (when eye bolt at the top and using slings)! 

 Do not use any damaged or deformed lifting eye bolts! 

 The eye bolts must be used only to lift the wall panels, they are not 
permitted for lifting other parts.  

 After the panel has been fitted, release the safety plate and eye bolt and 
prepare the other panels for transport or fitting! 

 

 Screw the lifting eye bolt (25303) into the top or sidewise of the panel. 

 Slide the safety plate (10366) over the lifting eye bolt during lifting. 

 

 

 
Fig.: 22 - Wall panel (Lifting eye bolt (25303) / safety plate (10366)) 

Fig.: 23 - Wall panel - with front mounted eyebolt (25302) for lower level 

 

 Pull the panel out of the storage rack by hand (Be careful, don’t scratch the surface!). 

 Lay down the panel on squared timber, apply sealing profile (Description see following 
page). 

 After removing the protective film from the panel, lift it up with the crane (See pictures 
below). 

 Do not pull diagonal, move or drag the panel during transport! 
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 When using slings for lifting the wall panels use the safety plate 10366 with 
the eye bolt 25303 to avoid rotation of the panel. 

 When using lifting chain with hook, the safety plate 10366 must not be 
applied. 

 For different lifting situation see following photos. 

 

 

  
Fig.: 24 - Wall panel – Slinging and lifting with the crane 
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Acoustic enclosure: Site erection instructions 

Soundproofing: Wall panels 

13.3.3 Sealing profiles 

NOTICE 
 

Material Damage 
 

 Ensure water tightness in the designated areas! 

 Do not stretch the sealing profiles or sealing tape before cutting! 

 Before applying check / clean the surface: The surface below must be dry and free 
of dust and grease! 

 Only use sealing compound approved by Wendt! 

 Non-observing can lead to erection defects, property damage and leaks! 

 

 

 Apply sealing profile - before hang-up the 
wall panels – to the joint on the left (as 
seen from inside) at all wall panels.  

 Push the sealing profile from the top into 
the joint or apply directly into the joint by 
snap in over the whole length. 

 Cut the sealing profile (19691) to size and 
apply of length of the panels. 

 Fix the sealing profile 19691 with some dots 
of sealing compound 13151 into the joint, if 
necessary. 

 If necessary: Remove the protective film 
from the panels. 

1 = Sealing profile (19691) 
2 = Outside (plain sheet metal) 
3 = Inside (perforated sheet metal) 

Fig.: 25 - Wall panel (applying sealing profile) 

 

 
 Fill out test certificate "Wall panels" GLF-991-TC-03. 
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13.3.4 Screw connection with cladding screw 

 

 The cladding screws are equipped with a sealing washer, which 
must not be removed. 

 Different cladding screws are used for different sheet metal/steel 
substructure, material thickness ≤ 2mm (A) and > 2mm (BZ).  
For details observe following table: 

Cladding screw A ø 6,5x … 
for sheet metal/steel substructure ≤ 
2mm 

Cladding screw BZ ø 6,3x … 
for sheet metal/steel substructure > 
2mm 

Material-
thickness (mm) 

Bore hole Ø (mm) Material-
thickness (mm) 

Bore hole Ø (mm) 

0,75 4,0 2,0 - 5,9 5,3 

1,0 4,5 6,0 - 6,9 5,5 

1,5 - 2,0 5,0 ≥ 7,0 5,7 

 

13.3.5 Modifications 

The Wendt soundproofing panels are usually already supplied with pre-fabricated 
penetrations for interfering edges. 

Any other modifications must be made at the erection site. 

 The separate wall panels are sealed with channel sections and riveted: 

 Mark the wall panels where changes are to be made, use an angle grinder to 
separate the panel, to deburr the edges.  

 Cut the mineral fibre mats with mat shears! 

 Cut the U-profiled sheet metal for each panel to length. 

 Drill rivet holes (Ø 4.0mm) apply blind rivets (10359) to fix the U-profiled sheet metal. 

 

 

 

Fig.: 26 - Wall panel (modification) 
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Soundproofing: Wall panels 

 

13.3.6 Modification - notching of hang-up profile 

The wall panels are equipped with a hang-up profile at the top. In case of interfer-
ing edges (e.g. steel column) the hang-up profile must be modified on site. 

 Mark the necessary cut-out at the hang-up profile. Add 20 mm to the measurement on 
each side and notch it with a jig saw or an angle grinder.  

 Deburr the cutting edges afterwards and apply corrosion protection at them (not in 
scope of delivery). 

 

 

1 = Wall panel 
2 = Hang-up profile (pre-assembled at the wall panel) 
3 = Steel column (as sample for interfering edge) 

Fig.: 27 - Wall panel (notching of hang-up profile) 

 

 
 Fill out test certificate "Wall panels" GLF-991-TC-03. 
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13.3.7 Floor profiles for wall panels 

Tolerances for parallelism 

 

1 = Steel structure 
2 = Hook-in profiles 
3 = Foundation 

Fig.: 28 - Floor profiles (permitted tolerances) 

 

Applying 

 Trim the floor profile (M1011) and cover profile (M1015), cut miter joints at the edges. 

 Apply sealing tape (13105) to the underside of the floor profile and to the top of the 
cover profile. Remove protective film from sealing tape. 

 Drill holes, place HST3 dowel (25745) into concrete foundation minimum - 1 hole/m. 

 Stick the cover profile (M1015) over the floor profile. The drain edge must show 
outwards. 

 

 

13105 - Sealing - 50x5mm 
25745 - HST3 dowel M8x75/10 
M1015 - Cover profile over floor profile  
M1010 - Floor profile on foundation 

1 = Floor profile 
2 = Steel structure 

Fig.: 29 - Floor profile (mounting) 

Fig.: 30 - Mitre cut for profiles 

 

 
Fill out test certificate "Wall panels" GLF-991-TC-03. 

 

 We recommend sealing the floor profile all around with a sealing 
compound after finishing mounting the floor profiles (not in scope of 
Wendt). 
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13.3.8 Setting of HST dowel 

 

Fig.: 31 - Mounting of the HST3 Anchors 

 

Assembling 

 Execute the bore hole after specification (see following table). 

 Clean the bore hole. 

 Place the dowel into the hole and beat it in with a hammer or setting tool. 

 Fasten the dowel with the indicated tightening torque. 

 

Technical data for setting the HST dowel 

Type  HST3 M8x75/10 

 drill  8 mm 

depth of drill hole (min.) 60 mm 

fastening height  10 mm 

tightening torque 20 Nm 
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Soundproofing: Wall panels 

 

13.3.9 Suspending wall panels at the first level of the enclosure 

 

 Compare the measurements on the drawings with the condition at site! 

 The permitted tolerances must be observed! 

 Deviations must be approved by the site management! 

Tolerances 

 

1 = Wall panel 
2 = Foundation 

Fig.: 32 - Wall panel (Permitted tolerances) 

 

Mount the wall panels always from left to right: 

Hang the panels with the preassembled hang-up profile at the suspended profiles 
of the steel structure and simultaneous place below on the floor profile. 

 Prepare the first panel for suspending: 
Apply sealing profile 19691 (Description see on page 69) 
Fix lifting eye bolt and safety plate (Description see on page 67). 

 Lift the wall panel approx. 10cm above the suspending position. 
Hang the wall panel on the hang-up profile and lower it slowly onto the floor profile. 

 Remove the safety plate and lifting eye bolt. 

 

 If the hooks at the top of the panels don’t cramp, they have to be 
pressed together with a tong or hit with a hammer until they are fit. 

 Prepare the next panel for suspending. 

 Again lift the wall panel approx. 10cm above the suspending position. 
Lower the panel slowly down, simultaneously turn the panel into the fold of the other 
panel and hang on the hang-up profile and place on the floor profile. 

 Continue with the other wall panels based on this procedure. 

 

 
Fig.: 33 - Wall panel (suspending) 
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13.3.10 Door frames and doors 

 

 During erection only the door frames are mounted in the soundproofing 
enclosure. The doors are repacked and remain in protected storage until 
they are mounted (description on page 114). 

 Dismantle the door leaves from the door frames after unpacking. 

 Mark the door leaves and the door frames with the same number for 
better allocating them for completion of the work. 

 

 

1 = Door leave 
2 = Door frame 
3 = Floor profile / level profile  
13106 = Sealing tape 30x5mm 
13105 = Sealing tape 50x5mm 
25745 = HST3 M8x75/10 anchor 
M1015 - Cover profile over floor profile  
M1010 - Floor profile on foundation 

 Push door frames sideways into the wall 
panel. 

 Stretch the door rib over the wall panel 
and then lower the door frame onto the 
floor profile. 

 Push the next wall panel on the other 
site into the rib, lower onto the floor 
profile. 

 Push the wall panel via the frame into 
the rib from above.  

 Details on DWG 315-503-013. 

 

Fig.: 34 - Door frame with door leave  
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13.3.11 Suspending further levels of the enclosure 

The wall panels have to be mounted in several levels. The wall panels here must 
also be mounted from left to right. 

Level profile 

 Mount the level profile (M1017) on the steel structure in line with the floor profile 
(M1011) of the first level. 

 Cut the level profile (M1017) and the cover profile (M1300) on size. Cut miter joints at 
the edges (description on page 72). 

 Apply sealing tape (13105) 50x5mm to the underside of the level profile (M1017) and 
on the level profile. Remove protective film from sealing tape. 

 Place the level profile on the steel structure, drill holes (Ø 5.7mm) in the level profile 
(M1017) and in the steel structure (max. distance 1m) and fix the level profile with 
cladding screws 24789 (6.3x25mm) at the steel structure. 

 Stick the cover profile (M1300) over the level profile (M1017). 

 Cut the panel separation facing (M1302) on size. Apply the sealing tape (13105) 
50x5mm under the facing. Remove protective film from sealing tape. 

 Suspend the panel separation facing (M1302) into the protrusion from the cover 
profile (M1300). 

 Fix the panel separation facing (M1302) with cladding screws 10337 (4 per wall panel) 
to the lower wall panel. 

 

13105 = Sealing tape 50x5mm 
10337 = Cladding screw A 6.5x25mm 
24789 = Cladding screw BZ 6.3x25mm 
M1017 = Level profile 
M1300 = Cover profile over level profile 
M1302 = Cover profile / element separation 

Fig.: 35 - Further wall panel level  
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13.3.12 Suspending wall panels in the upper levels 

Hang the panels with the preassembled hang-up profile at the suspended profiles 
of the steel structure and simultaneous place below on the level profile. 

 Prepare the first panel for suspending: 
Apply sealing profile 19691 (Description see on page 69) 
Fix lifting eye bolt and safety plate (Description see on page 67). 

 Lift the wall panel approx. 10cm above the suspending position. 
Hang the wall panel on the hang-up profile and lower it slowly onto the level profile. 

 Remove the safety plate and lifting eye bolt. 

 

 If the hooks at the top of the panels don’t cramp, they have to be 
pressed together with a tong or hit with a hammer until they are fit. 

 Prepare the next panel for suspending. 

 Again lift the wall panel approx. 10cm above the suspending position. 
Lower the panel slowly down, simultaneously turn the panel into the fold of the other 
panel and hang on the hang-up profile and place on the level profile. 

 Continue with the other wall panels based on this procedure. 

 

 

 Fill out test certificate "Wall panels" GLF-991-TC-03. 
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13.4 Facings at the wall panels 

 

 Overlap the facings always at parting sections from top to button. 

 Fill all gaps under the facings with loose mineral wool (M0966). 

 

NOTICE 
 

Material Damage 
 

 Do not stretch the sealing profiles or sealing tape before cutting! 

 Before applying check / clean the surface: The surface below must be dry and free of 
dust and grease! 

 Only use sealing compound approved by Wendt! 

 Failure to comply can lead to mounting defects and property damage!  

 

13.4.1 Facings on "Cold" pipes 

 The Wendt soundproofing panels are usually already supplied with pre-fabricated 
penetrations for interfering edges. 

 Any other modifications must be executed on site. 

 The face plates consist of two components, so ensure that the seams on the plate 
parts fit one another! 

 Cut the face plates in accordance with the interfering edges! 

 Position of the drill holes for the cladding screws (10337) 6.5x25mm. 

 

M0660 - Face plate 
10337  = Cladding screw Type A 6.5x25mm 

Fig.: 36 - Facing of pipes  
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13.5 Facings for pipes Ø ≤ 200mm 

 

 Do not stretch the sealing profiles or sealing tape before cutting! 

 Before applying check / clean the surface: The surface below must be dry 
and free of dust and grease! 

 Only use sealing compound approved by Wendt! 

 Silicon-based sealing compounds avoid the properly function on the gas 
detectors! 

 Failure to comply can lead to mounting defects and property 
damage!  

 

Erection steps 

 

13106 - Sealing 30x5mm  
M0660 - Face plate  
10337 - Cladding screw 
6.5x25mm 
13151 - Sealing compound 

 Determine position and dimensions, mark out. 

 Apply sealing compound (13151) around pipe. 

 Apply sealing (13106) 30x5mm at the underside of the face plate (M0660). 

 Mark drill holes on the faceplate (max. distance 500mm), drill. 

 Fix the face plate with cladding screws (10337) 6.5x25mm. 

Fig.: 37 - Modification (facings for pipe, Ø less than 200mm) 
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13.6 Facing for pipes Ø ≥ 200mm 

 

 Do not stretch the sealing profiles or sealing tape before cutting! 

 Before applying check / clean the surface: The surface below must be dry 
and free of dust and grease! 

 Only use sealing compound approved by Wendt! 

 Failure to comply can lead to erection defects, property damage! 

 

Erection steps  

 

13106 - Sealing 30x5mm 
13161 - Edge protection 
10337 - Cladding screw 
6.5x25mm  
M0660 - Face plate 

 Determine position and dimensions, mark out. 

 Separate the interfering edge with an angle grinder, deburr the edges. 

 Cut mineral fibre mat with mat shears. 

 Cut channel sections to size. 

 Rivet channel section to the wall panel components. 

 Apply sealing (13106) 30x5mm at the underside of the face plate (M0660). 

 Apply the edge protection (13161) according illustration. 

 Mark drill holes on the face plate (max. distance 500mm), drill. 

 Fix the face plate with cladding screws (10337) 6.5x25mm. 

Fig.: 38 - Modification (facings for pipe, Ø greater than 200mm) 
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Soundproofing: Additional panel connection 

 

13.6.1 Additional panel connection 

 After the interfering edges have been worked on, the stability of the wall panels must 
be absolutely ensured! 

 If necessary: Mount additional panel connections! 

 Fix panel connections (10365) with two screws M8x25 (10159) and washers (10408). 

 

 

1 = Washer (10408) 
2 = Hexagon screw (10159) 
3 = Panel connection (10365) 

Fig.: 39 - Additional panel connection 

 

 

 Fill out test certificate "Wall panels" GLF-991-TC-03. 
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13.6.2 Corner faceplates 

 Mount corner faceplates (Pos.13_8/M1102) outside at the enclosure corners. 
Apply sealing tape (13106) 30x5mm to the inside external edge of the corner 
faceplate. 

 Fix corner faceplate to the panels using adhesive tape / bar clamp. 

 Execute drill holes for cladding screws (10337) 6.5x25mm = max. distance 
1000mm  and screw the faceplate on. Overlap from top to bottom. 

 Remove the tape / clamp. 

 For all facing details see DWG 315-503-013. 

 

 

13106 = Sealing tape 30x5mm 
10337 = Cladding screw A 6,5x25mm  
M1102 = Corner faceplate, outside 

Fig.: 40 - Corner faceplate, outside 

 

 

 Fill out test certificate "Wall panels" GLF-991-TC-03. 
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13.7 Roof panels 

 

WARNING 
 

Hazard of falling! 

 

 Use effective fall protection like safety harness and safety railings in 
height or on scaffoldings, ladders and step ladders! 

 Disregarding may lead to death or particularly serious injuries! 

 Do not jump from height, scaffoldings, ladders or stepladders! 

 Only access and leave scaffoldings via provided entrance and exit points! 

 Do not transport heavy, bulky objects on scaffoldings / ladders! 

 

 

WARNING 
 

Hazard of collapse! 

 

 Do not place punctual load on the enclosure roof! Distribute loads 
evenly! Always observe to the maximum roof load of 100kg/m²! 

 Danger of collapsing the enclosure roof for personnel and materials 
by misusing as storage place! This may lead to death or particularly 
serious injuries! 
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Acoustic enclosure: Site erection instructions 

Soundproofing: Roof panels 

 

13.7.1 Slinging 

 

 Do not transport and/or suspend panels without using lifting eye bolts! 

 Do not use any damaged or deformed lifting eye bolts! 

 After the panel has been laid down, release the transit support and prepare 
the other panels for transport or hang up! 

 Screw the lifting eye bolts into the screw sockets on the roof panel. 

 Suspension angle max. 45°. 

 Fix sling ropes as in the Figure 

 Do not pull, move or tilt the panel at an angle during transport! 

 

 
(1) Roof panel 
(2) Lifting eye bolt  

Fig.: 41 - Roof panel (slinging) 
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Acoustic enclosure: Site erection instructions 

Soundproofing: Roof panels 

 

13.7.2 Sealing profile 

NOTICE 
 

Material Damage 
 

 Do not stretch the sealing profiles or sealing tape before cutting! 

 Before applying check / clean the surface:  
The surface below must be dry and free of dust and grease! 

 Only use sealing compound approved by Wendt! 

 Silicon-based sealing compounds avoid the properly function on the gas detectors! 

 Failure to comply can lead to erection defects and property damage! 

 

13.7.3 Placing the roof panel 

Before placing the roof panels, the sealing tape must always be applied to the 
support girders. 

 Preparing the first roof panel for positioning: 

 Attach the lifting eye bolt (Description see on page 84). 

 Lift the roof panel approx. 10cm above the final position, lower slowly and set 
down on the steel structure support girder. 

 Details on DWG 315-503-013. 

 Positions on DWG 315-503-012. 
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Soundproofing: Roof panels 

 

13.7.1 Mounting the roof panels on the enclosure 

 

Fig.: 42 - Ridge sheet metal 

 

 First mount the ridge sheet metal (red marked in the illustration above, Pos.12_12-
12,-13,-14) on top in the middle of the enclosure steel structure. Fix the ridge sheet 
metals with blind rivets (10301) at the steel structure 

 Lay down the roof panels in the right order, start with the roof panels with Pos. 12_2 
and 12_3. From this panel the other panels can be mounted, for position numbers see 
DWG 315-503-012. 

 Apply sealing tape 20x2 (13108) at the top contact surfaces and fix them together with 
flat headed screws M8x30 (23663) and secure them with Duboschweitzer double 
safety M8 (24696). 

 

Fig.: 43 - Mounting roof panels 
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Soundproofing: Roof panels 

 

 

 

Fig.: 44 - Fixing roof panels in slope direction 

 

 Fix the roof panels with special clamps (12_16-29 and 12__30-44) at the steel 
structure. Fix the clamps with hexagon screws M12x30 (10185) at the roof panels, 
the threads are preassembled in the roof panels. 

 

 

Fig.: 45 - Fixing roof panels in slope direction 

 

 Mount two C-bars in the middle of the enclosure onto the ridge sheet, fix them with 
cladding screws (10337) 6,5x25 at the sheet metal. 

 Fix the clamp profile (12_15 + 12_45) with hexagon screws (10158) and sliding 
nuts (22782) at the C-bars. 

 For the positions of the profiles and sheet metals see DWG 315-503-012. 
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13.7.2 Covering of roof panels  

 For details see DWG 315-503-013. 

 

 

Fig.: 46 - Fixing cover ridge sheet metal 

 

 Fix the cover ridge sheet metal according illustration and DWG. 
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Soundproofing: Roof panels 

 

Roof panels – fixing and covering at the border edge 

Details see on DWG 315-503-013. 

 

Fig.: 47 - Fixing and covering at the border edge  

 

 To close the gap at both front sides mount the ridge covering (Pos.13_15) at the 
roof edge and at the top of the wall panel.  

 Apply sealing tape 30x5 (13106) under the sheet metal and fix it with cladding 
screws 6,5x25 (10337). 
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Roof panel with rain gutter 

Details see on DWG 315-503-013. 

 

Fig.: 48 - Mounting cover sheet and rain gutter 

 

 To close the gap between roof panel and wall panel at the length side mount the 
cover sheets Pos. 13_1.  

 Apply sealing tape 30x15 (13110) on top of the cover sheet and sealing tape 30x3 
(13107) to the bottom of the cover plate. 

 Fix gutter holders (24280) with a max. distance of 1000mm at the cover sheet with 
cladding screws 10337. Cut the gutter holder to the right length on site. 

 Push the cover sheet with the pipe holder under the roof panel and fix it with 
cladding screws 10337 at the wall panels (4 pcs. per panel). Overlap the cover 
sheet 50mm. 

 Fix the baffle plates (Pos.13_16) on top of the roof panel with cladding screws 
10337. 

 Apply the rain gutters (24919) into the gutter holders; seal the overlapping with 
sealing compound 13151. 

 

 

 Fill out test certificate "Roof panels" GLF-991-TC-04. 
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13.7.3 Mounting the roofing over different equipment 

Details see on DWG 315-503-022. 

 

Fig.: 49 - Roof over Steam Ejector 

 

Details see on DWG 315-503-032. 

 

Fig.: 50 - Roof over Steam Valve 
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Details see on DWG 315-503-042. 

 

Fig.: 51 - Roof over Equipment 

 

 The roof over the Steam Ejector, the Steam Valve and the Equipment is made of 
sheet metal panels. For connection detail see Detail “Z” in the illustration below. 
Observe the installation direction. 

 Apply sealing tape 20x2 (13108) at the top contact surfaces and fix them together with 
flat headed screws M8x30 (23663) and secure them with Duboschweitzer double 
safety M8 (24696). 

 Fix the roof panels with cladding screws 24788 at the steel structure (3 per panel). 

 Mount the gutter holders (24280) at the steel structure beneath; fix it with cladding 
screws 24789. Apply the rain gutters (24919) into the gutter holders, seal the 
overlapping with sealing compound 13151. 

 Fix the baffle plates (Pos.22_3, 32_5, 42_3) on top of the roof panel with cladding 
screws 10334. 

 

 

Fig.: 52 - Mounting details for roofing 
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13.8 Facings at the enclosure 

13.8.1 Sealing to Steam turbine  

Description: See picture and DWG 315-503-013. 

 

 

Fig.: 53 - Facing to Third-party component 
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 Mount the facings from the wall panels to the turbine. The facings / sheet metal 
13_42 - 45 are equipped with a swage, where the sheet metal overlaps.  

 Apply sealing tape 13106 under the sheet metal and fix them with cladding screws 
10337 at the wall panels. 

 How to fix the sheet metal below the turbine has to be decided on site. 

 Apply the edge protection 13161 after mounting all sheet metal. 

 

 

Fig.: 54 - Mounting of facings to turbine 

 

 

Fill out test certificate "Connection to third party components"  
GLF-991-TC-05. 
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Soundproofing Facings at the enclosure 

 

13.8.2 Downpipe at the raingutter 

 The downpipe has to be stuck on the junction piece of the gutter. 

 It has to be fixed with downpipe clamps (10344) at the wall panels with a distance of 
1m. 

 The downpipe clamp has to be fixed with a plate (10345) and a threaded rod M10x60 
(10346) at the wall panel. 

 The plate (10345) has to be fixed with two cladding screws (10337) at the wall panel, 
with hammer screws (10330) at the foundation and cladding screws (24789) at the 
steel structure. 

 

 

 

10337 = Cladding screws Type A 6.5x25mm 
10344 = Down pipe clamp 
10345 = Fix plate for down pipe (mounting direction decide on site) 
10346 = Threaded rod M10x60mm 
10330 = Hammer screws 
24789 = Cladding screws Type BZ 6.5x25mm 

Fig.: 55 - Downpipe at rain gutter 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข.2-10 

เอกสารการออกแบบใบพัดของหนวยหลอเย็น 
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7/32

1/4

1/4

5/16

5/16

7/16

7/16

7/16

7/16

7/16

7/16

5/8

3/16"

3/16

1/4

1/4

1/4

1/4

9/32

9/32

9/32

9/32

9/32

3/8

3/8

15/32

15/32

15/32

15/32

9/16

9/16

5/8

1"

1 7/16-1 1/2

1 1/2-1 3/4

1 1/2-1 3/4

1 5/8

2-2 7/16

2 1/8-2 11/16

2 1/8-2 5/8

2 1/8-2 1/2

2 7/8-3 3/4

2 7/8-3 5/8

3 1/4-4 1/4

3 1/4-4 3/16

-

4 3/8-5 1/2

4 3/8-5 1/2

4 3/8-5

6 1/4-7 7/16

6 1/4-7 7/16

8-10

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

1/4"x5/8"

1/4x3/4

5/16x1

5/16x1

5/16x1

5/16x1 1/4

3/8x1 1/4

3/8x1 1/4

3/8x1 1/4

3/8x1 3/4

3/8x1 3/4

1/2x2 1/4

1/2x2 1/4

5/8x2 3/4

5/8x2 3/4

5/8x2 3/4

5/8x2 3/4

3/4x3

3/4x3

1x5

0.5

0.8

1.3

1.5

2

1.8

3.5

4.5

5.5

7.5

11

13.5

19

30

27

40

50

104

133

270

95

95

192

192

192

192

348

348

348

348

348

840

840

1680

1680

1680

1680

3000

3000

7200

Type L U T
Large
End

Small 
End H V W X Y R S

Type 2 Bore 
Range No. Size

Av.
Wt.
Lbs.

Wrench 
Torque 
In.-Lbs.

D

Dimensions Cap Screws

Type 2 Bushings Specifications

G & H P, B, Q, & R

S & U W & Y

"U1" & "U2" Bushing-Split thru Flange
"U0" (Type 2 only) Bushing-Solid Flange
"S1" & "S2" Bushing-Solid Flange

1-014-050105
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Textbox
GBP PROJECT USES THE 'U-1' BUSHING.

tderritt
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tderritt
Callout
SET SCREW FOR THE BUSHING IS 3/8INCH.

tderritt
Textbox
DRAWING DETAIL OF BUSHING INSTALLED WITH EACH FAN HUB AND GEAR SHAFT.


